


Por alguna razon los multiplos de 10
son significativos. Son indicativos de cierres
de ciclos, cambio de paradigmas. Por
ejemplo, todo el mundo celebré la llegada
del afio 2000, y a este nUmero se asocié
toda la simbologia de cambio de siglo,
milenio, era. El asunto es que el cambio
de siglo y milenio iba a suceder exactamente
un afio después, el 2001. Pero como este
numero no era redondo, entonces fue mas
0 menos ignorado.

Un ejemplo cercano: cumplir 30 afos.
Actualmente es una barrera a la que llegaré
dentro de un par de afos. Esa barrera,
mas o menos implicitamente, la he puesto
como limite para haber logrado ciertas
metas en mi vida personal y profesional.
éPor qué esa barrera no esta en los 29, o
en los 317...

Y un ejemplo ajeno: cumplir 50 afios
de matrimonio, las bodas de oro. Llegar
a esa increible cantidad definitivamente
tiene mucho de significativo. ¢Por qué no
49, o0 517

Ignoro la razén de asociar significados
a los multiplos de 10, pero ellos estan con
nosotros y, dado que la humanidad gusta
de tener simbolos, unamonos al juego y
celebremos.

El nUmero actual de TauZero posee esa
significancia asociada al multiplo de 10:
esta edicion corresponde al nimero 20. Un
numero definitivamente impensable cuando
comencé con este proyecto.

De todos modos, siendo riguroso, hace
bastante tiempo que pasamos esta barrera;
pues aparte de la version mainstream del
ezine, tenemos spinoff, los especiales
tematicos, que ya suman 8 a la fecha.
Sumando y restando, este nimero 20 de
TauZero en realidad corresponde al 27.

¢COmo? 20 + 8 acaso no suma 28? En
el caso de Tau, no. El lector atento ya se
habra dado cuenta que hay un numero
apoécrifo, el 13, que no ha sido publicado
hasta el momento ;-)

El nimero actual viene algo recargado
a los textos de ciencia. Esto fue
completamente a propdsito. éPor qué?
simple: prerrogativa del director :)

Por simple prerrogativa, ademas, quise
retrasar la publicacién de este nimero para
hacerla coincidir con la celebracion de la
26 Feria Internacional del Libro de Santiago.

Hace justo un afio, en esta misma feria,
se realizd el lanzamiento de la novela de
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Baradit, Ygdrasil, y la verdad es que no
exagero cuando sefialo que tanto los
preparativos para tal evento, entre los que
se incluyd la publicacidon de la edicion
Especial dedicada a la novela, como la
feria en si, fueron momentos de profunda
felicidad.

La ciencia ficcion en Chile no tenia una
presencia de importancia desde Hugo
Correa, y la aparicion de Ygdrasil vino a
convertirse en el recambio generacional
gue tanto necesitaba la literatura de género

Si el afio pasado la literatura de ciencia
ficcion sélo tenia por nombre “Ygdrasil”,
ahora la cosa es algo distinta: la ciencia
ficcion y la literatura fantastica el 2006
toma el nombre de “Afhos Luz, mapa
estelar de la ciencia ficcion en Chile”
(Marcelo Novoa), “El Noamero Kaifman”
(Pancho Ortega), “Caja Negra”
(Comelibros Bisama), “La Séptima M”
(Fran Solar) y “Poliedro I" (de Saavedra
y Cia).

Dado lo anterior, la fiesta
cienciaficcionesca que comenzé el 2005
continua este afio en la FILSA2006. Y para
acentuarlo, incluso tenemos guest star de
lujo: nada mas y nada menos que el
mismisimo Miquel Barcelo.

TauZero y el webzine Puerto de escape
estan en el centro de la organizacion de
un par de actividades en donde el famoso
editor de Ediciones B y experto en literatura
de género compartira opiniones con los
amigos fionos locales.

Y bueno, aunque suene raro debo
confesar que si hay algo que he esperado
durante todo el afo, es la Feria Internacional
del Libro de Santiago. Razones no me
faltan. Espero que cupo en la VISA tampoco

)

En definitiva, feliz nUmero 20 de TauZero
y feliz FILSA2006.

Rodrigo Mundaca Contreras
Santiago de Chile,
octubre de 2006
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Albatros grises por Carlos Gaona

Ficcion

Que muera conmigo el misterio que esta
escrito en los tigres
Jorge Luis Borges, La escritura del dios

“No pertenecer es cargar con el peso de
uno mismo”, pensaba Marcos César
mientras caminaba con una tranquilidad
artificial bajo la sequedad y el frio de La
Paz. Cruzo el lobby con su tarjeta de acceso
en la mano izquierda -pues era zurdo- y
subid a su habitacion en el séptimo piso.
Todo estaba ya ordenado, y a modo de
adiés mirdé por la ventana la masiva
urbanidad de la capital andina. Luego tomé
sus maletas, se despidio del botones y en
la esquina de Merino con Sucre subid a un
taxi. Intentd sin suerte esquivar la
conversacion del conductor, y sin mas
alternativa, terminé por atrincherarse en
los monosilabos.

Sorpresivamente arrib6 al Aeropuerto
21 minutos antes. Sin saber que hacer, y
para no levantar sospechas, tomo un café
con nutrasweet y comproé souvenires. Al
rato, por el altoparlante se escuchd
cuatrocientos cincuenta y uno, y Marcos
César entendié que el momento habia
llegado. “Es el sonido de la Providencia”,
pensd mientras pagaba 15 ddlares por una
remera I (heart) Bolivia. Mientras se alejaba
de la zona de tiendas mir6 con desagrado

el "Made in China” escrito en la etiqueta.

Antes de llegar a la puerta de embarque
se detuvo. Gird su cabeza para ver si alguien
lo seguia y se encontro, por ultima vez,
con su sombra expatriada. “Por Abaroa”,
dijo en entre dientes, mientras su
mente se colmaba de una arrebato
tragico y glorioso, que lo llevo
como autémata, siguiendo pasos
inequivocos y discretos, hasta
el lugar 17A del vuelo 4-5-1
de LAN.

Sentado al lado de la
ventanilla, se sorprendid
con su pasaporte en
mano. Sus 0jos, en realidad
todo su sistema, se detuvo
como en stand-by y aunque el
documento se encontraba a 23 cms
de su rostro, sus sinapsis se lanzaron
a través de kildmetros de tiempo
suspendido.

En 0,11 segundos, que es lo que
Marcos César demoraba en

parpadear, se proyecto el
cortometraje de una
vida, vy s
u n a

historia de

!\'

humillacion.
En Talca
estaba junto a su

madre querida y queridisima, que lo
acostumbré a comer empanadas, omitir
las erres y eses y a abusar de los
diminutivos. Perra. Mas lejos, extrafiamente
en camara lenta, hablaba su padre sobre

su amada sierra y lo peligroso de la
conexion chilena para su carrera. Héroe.
Pero a su madre no le importaban los
sentires oficialistas, y sin
consultar, armada con

sus cuantiosos pesos

chilenos, sembro su
, sangre huasa en

( La Paz.
; Compré
una

Y




casa, como quien instala un cuartel, y se
pased frente a Palacio Quemado, totalmente
sorda, ciega y muda a su minusvalia étnica.

La dirigencia, el partido, el estado, el
selecto pueblo de los poderosos, no pudo
omitir tal invasién, y la chilena y el
bastardillo chileno quedaron estampados
como una mancha vergonzosa y publica
en la vida funcionaria del padre. A 4000
metros de altura, la familia se precipitd
cubierta en desgracia, hasta caer a nivel
del mar. Hasta el subsuelo del escalafén
de la ya no tan nueva elite indigena, que
perdonaba, con creciente comodidad la
corrupcioén y el gusto por los vinos franceses,
pero no olvidaba la gran usurpacién. Una
cosa es robar por el bien del pais de uno,
otra es ser hijo del ladron extranjero.

Ascendidé el parpado, se desnudo la
pupila y las imagenes ya no eran sepia.
Marcos César volvio al avidon y guardd su
pasaporte chileno en el bolsillo derecho de
su chaqueta de lino. Esperar el despegue
fue un non-issue y pasé los minutos
posteriores mirando con inusual interés las
instrucciones de la azafata para lidiar con
una situacién de emergencia. Pasaron unos
cuantos minutos para que pidiera un trago.
No habia vodka. Sélo vino chileno y cerveza
pacefia. Aceptd el vino sin antes soltar una
carcajada irdnica. La azafata ni se inmuté
y continué moviendo el carrito de servicio,

mientras Marcos César miraba algo mas
nervioso por la ventanilla y dejaba sobre
la mesita del respaldo la copa.

Siete minutos mas tarde Marcos Cesar
vio al tigre. Este se acercaba con exquisita
elegancia por el pasillo y parecia esquivar
y atravesar -simultdneamente- a la azafata.
El felino brillaba, como sobresaturado. A
su alrededor, nada. Sélo veia su blanco y
negro —era albino-. La realidad se doblaba
sobre si misma y la geometria perdia el
sentido y todos sus axiomas. Marcos César
miraba con detencidon cuasi-catatonica una
linea cualquiera, cuando se dio cuenta que
podia contar —ieran finitos! — los 111 puntos
gue la componian. Observo el nimero 44
de la serie —de izquierda a derecha- y un
mandala florecié épicamente a través de
él. Los sentidos cedieron y se volvio
imposible diferenciar un aroma de un color.
El punto ahora era el cosmos, y el cosmos
no era otra cosa que un gran orgasmo.

Marcos César ya no estaba ni era. El
éxtasis colmod cada una de sus celular
nerviosas. Su pupila parecia amanecer
mientras los tendones de sus manos
vibraban como cuerdas de una siniestra y
desconocida banda sonora. Pero todo era
leve e imperceptible. Habia sido disefiado
de esa forma, como un efecto escrito
guimicamente en minusculas. Pero claro,
él no lo sabia. Para entonces su psiquis se

habia dislocado, como cuando una rama
se parte en dos. En ese momento el
bastardillo chileno se habia convertido en
un Divergente. Un soldado suicida sin
capacidad de sentir compasién o piedad,
porqgue en él ya no habia conciencia.

Los Divergentes no tenian sustrato
emocional. Ni siquiera memoria. Sélo se
les decia que serian héroes. El resto, los
objetivos, el plan, eran enquistados
quirdrgicamente en lo mas primitivo de su
hipotalamo. Se reemplazaban algunos
patrones por otros. Donde antes estaba el
acto reflejo de salivacidon, se quemaban
-ese era el nombre técnico- un nuevo
condicionamiento. Y asi se les enviaba,
llenos de gloria y entusiasmo, pero ciegos.
El resto era simple: colocarlos en el lugar
preciso, a la hora adecuada y esperar que
el catalizador -la version tercermundista
de la pildora roja- activara los patrones
previamente quemados. En el caso de
Marcos César, el catalizador habia sido un
jarabe para la tos evidentemente
adulterado.

En el avion Marcos César dificilmente
estaba solo. A su lado, delante o incluso
detras, esperaban sin saberlo otros
potenciales Divergentes. Luego de la
primera operacion se habia comprendido
gue era necesario aplicar redundancia para
no repetir otro fracaso. Varios Divergentes
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en un solo vuelo. Todos aislados,
incomunicados. Ninguno consciente de ser
parte del engranaje. Sin duda cada uno
con buenos motivos. Redimir verglienzas
adolescentes, pagar deudas monumentales,
salvar la vida de un padre secuestrado o
el peor de todos, amor a la patria. Marcos
César se escudo en este ultimo, pero en
realidad tenia escrito en toda su frente el
primero. Como si le importase a alguien.

Lo que sucedio6 luego en el vuelo 4-5-
1 La Paz-Santiago es dificil de precisar. El
cuadro, sin duda, fue dantesco para quienes
se vieron rodeados de mujeres, hombres
y nifos levantandose de sus asientos de
forma espasmadica, balbuceando. Algunos
con sangre en las manos tras eliminar a
un numero indeterminado de pasajeros,
otros ejecutando acciones triviales, pero
probablemente mas necesarias, como lanzar
el equipaje de mano hacia la cola del avion.
Finalmente tres Divergentes se reunieron
entre las filas 15 y 16. Se abrazaron y
besaron en la boca uno tras otro. Sus sexos
y edades no vienen el caso. Lo importante
era lo funcional, la saliva quimicamente
marcada que de lengua en lengua era
pasada y cerraba el circulo, como quien
asegura el mecanismo de una bomba de
tiempo.

Todo eso sucedia mientras el 737 de
LAN se lanzaba en picada. Segundos antes

de estrellarse, el triunvirato -Marcos César
incluido- habia estallado, disparando desde
sus entrafias y en todas direcciones siete
litros, el equivalente a 20.000 dosis, de
una cadena genéticamente modificada de
Machupo, el virus que hace siglos diezmd
poblaciones enteras en la selva Boliviana.
Solo hubo un error de célculo. La aeronave
cayé a 70 Km. de Santiago, sobre un
despoblado. Pero ya habria oportunidad de
mejorar y dar en el blanco. Albatros -el
termino operativo para un potencial
Divergente- sobraban y el dinero fluia
como desde la tierra misma, a boca de
pozo.

© 2006, Carlos Gaona.
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El informe 5002 por Armando Rosselot

1
Nomnot entré en la cavidad. Los murmullos
no tardaron en llenar todo el recinto.
Nomnot con su andar pausado hacia que
la expectacion creciera ain mas. El sabia,
como todos los asistentes, que no era usual
gue se dieran a conocer publicamente
informes de caracter historico investigativo.
Al llegar a la tarima central puso ambas
manos sobre la pantalla liquida, la cual
crecié llenando todo el lugar y en su centro
un nimero: Cinco, cero, cero, dos. Nomnot
habld: "Amigos y compafieros, me dirijo a
ustedes con el motivo de darles a conocer
los aspectos mas importantes de mi viaje
recientemente finalizado. Este, como dicta
nuestro protocolo estd individualizado como
el Informe 5002. Espero que los siguientes
minutos sean para ustedes tan o mas
importantes de lo que para mi lo han sido”
En ese momento la pantalla comenzd
a “bajar” sobre los asistentes y sobre el
mismo Nomnot. Asi los mas de mil
asistentes a la audiencia se conectaron a
Nomnot y a sus vivencias plasmadas en el
informe. Escucharon y vieron...
“Comencé el psicorretorno en la unidad
23 del centro de antropologia investigativa
el dia tercero del cuarto periodo estelar a
los 53.215 lapsos. La busqueda del sujeto
a contactar demor6 200 nanolapsos, la
inmersién en la psiquis del espécimen fue

en tres niveles hasta el Nivel Violeta. En
este nivel, como mas de alguno aqui
presente debe conocer, realicé una
Intraperiférico grado 6, con lo cual el sujeto
no sufrid ninguna alteracién conductual y
menos influencia de ningun tipo. Ademas,
en este nivel, a diferencia de los niveles
Azul y Rojo, no se pone en peligro al sujeto
ni al investigador, en este caso yo, a quedar
indefinidamente a la deriva por causa de
una muerte “accidental” del sujeto
intervenido.”

“Temporalmente hablando, los ecos
temporales del individuo nos llevé a
ubicarnos en los albores de la llamada
Segunda Era del Capitalismo industrial en
el Mundo Base. Importante época, ya que
se ubica en plena crisis alimenticia a raiz
de numerosas plagas producidas por armas
bacterioldgicas debido a conflictos de
mediana envergadura en el hemisferio norte
del planeta. La sociedad humana de ese
entonces alin no comenzaba a expandirse
fuera del Mundo Base, ya que no contaba
con los conocimientos del viaje de Minima
Densidad Atdmica y menos el de psi-long-
no. Basicamente la vida de los individuos
de nuestros albores se basaba en el
consumo masivo de bienes y servicios, lo
gue mantenia a aquella sociedad en un
gran letargo evolutivo, obviamente de
caracter bioldgico e intelectual.”
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“El estudio lo realicé en pleno periodo
de Cambio fase 1ra. Durante el momento
histérico antes sefalado, ya que este cambio
evolutivo empieza a gestionar sus primeros
sintomas en esta época y no después como
varios de ustedes han estudiado y aseveran.
Lo mas importante de esto es que el
suscitado cambio no fue sélo causado por
los hombres y su entorno, sino que hubo
interferencia ajena: Los Archaenides.”

Durante unos instantes Nomnot pudo
sentir inquietud en la audiencia, cierto
temor, asombro, incredulidad, miedo. Se
armoé de valor y siguié con su informe,
l6gicamente ya no habia marcha atras.

2
Habian transcurrido unos cinco minutos
desde que sonara la sefal de aviso que
daba inicio a la hora de almuerzo, cuando
Javier buscd en su chaqueta la tarjeta de
presentacion de aquel importante hombre
de Alimentos Universal. Quizas llamar y
concretar una entrevista no seria tan malo,
asi por fin dejaria de estar rodeado de
antiguallas y libros viejos para tener un
buen puesto de ejecutivo y poder por fin
casarse con su eterna novia: Antonia.
Llamaria de afuera, todos sabian que en el
Magisterio los teléfonos estaban
intervenidos, vy si lo llegaban a descubrir
con tanta deuda y malos antecedentes que

surgirian de su despido, era seguro que
terminaria en menos de una semana en la
sala de suicidios del crematorio.

Luego de pagarle al mozo se dirigio
como todos los dias a su oficina en el piso
cuarenta y seis. Asi, después de algunos
minutos en que se cruzd con la misma
gente que conoce en el Magisterio hace
mas de ocho afios y hablé las mismas
necedades de siempre. Por fin se refugid
en su despacho. Tomé su sagrada taza de
café instantaneo y planificd idilicos fines
de semana en las colonias marinas con
Antonia, cuando de pronto parecié todo
volverse oscuro y sin sustancia, creyo
desmayarse y su taza de café fue a parar
bajo el escritorio dejando sus pantalones
mojados y humeantes; de pronto se
encontré en el bafio limpiandose los
pantalones. No se explicé como llegé al
bafo, volvié a su escritorio lentamente y
continud con su trabajo de investigacién
historica.

Los pensamientos de Javier se
alternaban ritmicamente mientras sus ojos
se encontraban fijos en los datos que
entregaba la pantalla del ordenador. Desde
ahi Javier manejaba toda la informacion
historica y antropoldgica del planeta, asi
también datos astrondmicos, fisicos vy
bioldgicos. Con todo este acceso Javier
lograba, luego de tres afios y medio de

una fuerte capacitacion, detectar cualquier
conflicto social en el mundo por muy tenue
que fuese su gestacidon, asi una vez
detectados se podia evitar que éstos fuesen
causales de algun problema o crisis en la
politica de comercio del Magisterio y a su
vez causase malestar en la poblacion de
la Megameérica.

Nuevamente Javier comenzo a sentirse
extrafio y experimentd un extrafio suefio
despierto... vio animales ya extintos como
caballos y elefantes, naves de madera
surcando el mar el cual podia hasta oler,
extrafas aves de plasma y luz que surcaban
el cielo. Durante unas décimas de segundo
se vio sobre unas cumbres nevadas, mird
grandes valles rebosantes de verde y nubes,
sintid viento en su rostro... la antigua tierra
de sus abuelos... Subitamente todo se
desvanecié con la misma rapidez con que
habia llegado y la realidad cayd sobre los
hombros de Javier. El comunicador del
escritorio sond y el blanco y casi perfecto
rostro de una mujer aparecio en la pantalla.

-Buenas tardes, éhablo con el Sefior
Javier Moreno, anexo 1699 de histoéricos
cuarenta y siete? —preguntd la bella mujer.

-Con... él, éen qué le puedo ayudar?
—-contesté Javier un poco extranado, ya
que no era corriente que bellezas de ese
tipo preguntaran por él ni por nadie.

-Sefior Moreno -prosiguié la dama de
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la pantalla- lo llamo de Alimentos Universal
de parte del Gerente de Procesos, ya que
desea una entrevista personal con usted
el proximo dia jueves a las siete cuarenta
de la mafana, esta llamada es para
confirmar su asistencia, élo confirmo? —-En
ese instante Javier sintié que toda la
ansiedad del mundo se le venia encima vy
estuvo a punto de sufrir una crisis de panico,
“ademas” pensod, “la llamada ya deben
haberla rastreado y estoy jodido”-. Si,
confirmo la cita para el jueves a las siete
cuarenta de la mafiana -contesté
rapidamente a un volumen de voz que no
pusiera en aviso a sus vecinos en la oficina.

-Entonces sefior Moreno -termind por
decir la mujer de la pantalla —su cita esta
confirmada, ah, y no se preocupe ya que
esta es una llamada “segura”. Buenas
tardes.

La imagen desapareciéo dejando él
logotipo de Alimentos Universal
deshaciéndose graciosamente en la pantalla
del ordenador de Javier.

3

“Durante los primeros momentos en la
mente del sujeto”, continuaba Nomnot,
“hice que perdiera un porcentaje de
conciencia durante unos momentos,
provocandole suefios despierto. Me vi
rodeado de sentimientos de la mas variada

indole, una lucha entre Su persona y la
que deseaba mostrar. La inteligencia propia
y la adecuada al medio, su soledad, sus
temores de todo tipo y caracteristicas.”

“Quiero hacer un alto en la inteligencia
de este individuo, ya que era bastante
avanzado a la media de sus similares en
el momento de este estudio,
lamentablemente este sujeto nunca se
percatd de ello. Y he ahi la importancia de
este homo sapiens en particular, su trabajo
era muy similar a lo que yo personalmente
realizo junto a muchos de ustedes: historia
concreta de la humanidad, lamentablemente
los medios que él ocupaba estaban todos,
por decirlo de alguna manera, intervenidos.
Esto es vital para el informe, ya que la
intervencién esta en tres niveles: Sus
superiores, los superiores de estos (que
pensaban que nadie mas estaba sobre
ellos) y Los Archaenides.”

“Este individuo, el cual se individualiza
como Javier Moreno, se encontraba, a pesar
de todos los inconvenientes ya
mencionados, muy cerca de encontrar la
pieza mas importante dentro de nuestra
historia como especie en ese momento.
Fue ahi precisamente ese dia (como
llamaban ellos a los lapsos horarios de ese
entonces) cuando ingresé a su mente y él
recibio el llamado. Aqui estoy yo para contar
lo que vi y memoricé en mi cerebro de

homoevolutiano de cuarta generacion.”

4
El dia jueves llegd y no habia nada que
hacer. Javier se encontraba listo y lucia un
espléndido traje azul alquilado para
entrevistas. Sali6 muy temprano de su
habitacidon-estar que arrendaba en la torre
de profesores 33 y se dirigié lo mas rapido
posible a su entrevista en un hermoso
sedan Indio, légicamente... alquilado.

Cuando faltaban diez manzanas para
el desvio hacia Alimentos Universal y el
reloj marcaba las 7:24 am, el comunicador
de su automovil se activé:

-Sefor Moreno, habla Miriam Mardones
de Alimentos Universal, lo llamo de parte
del Gerente de Procesos. Es para avisarle
que por favor en la salida 143-A doble
hacia su izquierda y espere instrucciones.

Javier no podia dar crédito a lo que
estaba oyendo, éa tanto llegaba la
vigilancia?, éera tan cierto lo que las Sectas
Cristianas hablaban sobre la marca sobre
los hombres y el nUmero de la bestia y
cosas similares?, no pudo pensar mas
cuando el letrero con la salida 143-A se
venia hacia él y dobld rapidamente donde
le habia dicho la voz de la mujer, a estas
alturas del cuento ya no tenia mucho que
perder asi que ni siquiera se lo cuestiond.
Habia un letrero de color verde, siguio
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derecho a menor velocidad por la calle,
habian pasado 2 minutos y todavia no
sonaba el comunicador y ya el reloj marcaba
las 7:31 am... 7:32 am... 7:33 am... 7:34
am... El comunicador chisté:

-Sefor Moreno, habla Miriam Mardones
de Alimentos Universal, por favor detenga
el automovil.

El coche se detuvo y Javier miré en
todas las direcciones, 7:35 am. Por el
costado derecho del automdvil aparecieron
tres hombres muy bien vestidos y con
maletines de ejecutivos y se acercaban a
donde estaba Javier estacionado. En ese
momento, una mujer salié de edificio que
daba a la calle a su izquierda y uno de los
tres ejecutivos se dirigié rapidamente hacia
la mujer. Javier aténito observé como el
hombre sacaba un arma de su bolsillo y
disparaba contra la mujer. Presa del panico
Javier quiso poner en marcha el automavil,
no arrancaba... desesperacion, ahogo,
oscuridad. Lo ultimo que vio fue un vapor
saliendo del aire acondicionado, estaba
perdido en los brazos del destino.

Un aroma similar al azufre fue lo primero
que percibié Javier al despertar. Una joven
mujer, no muy atractiva, vestida con un
delantal similar al de un dentista le dio un
vaso con un liquido de color ambar.

-Bébalo -le dijo-, le aseguro que se
sentira mejor-. Javier probd el amargo

liquido y al cabo de un instante parecid
recobrar toda su movilidad. Lo ultimo que
recordaba era el auto y haberse
estacionado, luego todo era una nube densa
y confusa.

-¢Qué ha... go a... qui? —pregunto casi
sin saber como salieron las palabras de su
boca.- ¢A... ca... so tuve un ac... ciden...
te?.

-No, nada de eso -le contestd pausada
y amablemente la mujer, mientras se
arreglaba su morena cabellera, la cual
Javier parecia ver como una sucesiéon de
imagenes.

-éDon... de e... stoy? -la mujer sélo lo
mird cordialmente, Javier observd a su
alrededor, una pieza enorme y de una gran
claridad. El se encontraba sobre un cémodo
sillén blanco que casi parecia adaptarse a
sus formas.

Una puerta pareciéo formarse en la
muralla delante de él, la mujer fue hasta
ella y se retird de la habitacion. Antes que
pudiese decir algo, nuevamente la puerta
se abrié saliendo una figura de ese oscuro
rectangulo.

La figura se acerco lentamente hacia
Javier, sonriendo y saludandolo. Poco a
pOCO sus rasgos comenzaron a hacerse
mas nitidos. Frente a sus ojos estaba parado
y sonriendo una persona muy conocida por
Javier... él mismo.

5

“El sujeto sufrié tres crisis neurosensoriales,
durante la segunda crisis sus signos vitales
casi llegaron al estado-1, con lo cual estuve
muy cerca de abortar la mision. Todavia
me pregunto como no perdi la razén con
él, pero es mejor continuar...

Nomnot mir6 a su alrededor volviendo
a sentir la urgencia de informacion que los
otros reclamaban con ansiedad. “"Desde mi
perspectiva pude anotar algunos datos de
movimiento vectorial, térmicos y de presion
atmosférica. Con lo que luego de analizar
después de mi arribo, los calculos
demuestran que el sujeto fue llevado fuera
de Mundo Base a su satélite Luna. En ella
fue conducido cerca del Ecuador de esta y
llevado luego a una profundidad de 6.1
manns”.

“El individuo Javier fue manipulado por
cinco entes homoférmicos, no humanos. Y
he aqui lo inquietante: No pude establecer
ningun tipo de vinculo sensorial con estos
cinco, a diferencia de los otros que ayudaron
a llevar a este sujeto a su destino, que
eran humanos, si, pero sin ningun tipo de
libre albedrio o autocontrol ya que eran
manipulados”.

Nomnot dejé pasar algunos momentos.
“Manipulados por seres como eso0s Cinco,
iestaban totalmente bloqueados a mis
ondas!, a todas, como si las conocieran,
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como si supieran que yo me encontraba
ahi cerca de ellos. Eran sin lugar a dudas
tecnoldgicamente muy avanzados, tanto o
mas que nosotros mismos ahora. {Qué
hacian ahi?, yo creo, y al igual que la
mayoria de ustedes en este momento, que
ellos son los tan buscados Archaenides, los
causantes de todos los cambios en el Mundo
Base, y después del gran cambio estelar.
Hermanos mios son Ellos.”

“Ahora bien” —-continué nuevamente
Nomnot un poco mas ansioso- “éCual era
la razén para llevar a este sujeto a ese
lugar? Bueno en la mente del sujeto
intervenido encontré varios recuerdos de
datos referentes a sucesos histéricos
ocurridos durante la historia humana en el
Mundo Base. Desde los albores de ella
hasta su presente inmediato. Con esto,
nuestro sujeto en estudio, hizo una
clasificacion de todos los sucesos ocurridos
en el planeta desde los de menor
importancia a los de mayor, en lo
concerniente a su influencia en la evolucién
para los humanos en el mundo base. Esto
lo llevd a una ecuacién muy similar a
nuestros algoritmos de Trong llegando sin
darse cuenta a la misma conclusion que
nosotros ya llegamos hace unos Lapsos:
Las enfermedades, plagas, epidemias,
conflictos politicos, guerras, desastres
naturales, cambios geoldgicos, etc., han

sido causados y manipulados por los
Archaenides. Ajenos a la especie humana,
pero tan vinculados a ellos por via de
creencias sociales, religiones o mitos. Con
fines desconocidos para nosotros, pero
intrinsecos a los mismos Archaenides, y
ese descubrimiento, ellos no lo podian
permitir.”

6

Javier mientras trataba de hablar sentia
dentro de su mente un letargo casi de
muerte y al mismo tiempo una especie de
grito que salia tras ese letargo. Una
sensacion de irrealidad se apodero de él,
todo parecia una terrible pesadilla de la
cual aun no lograba despertarse, y aquello
no era lo peor, nunca jamas se habia
encontrado y sentido tan solo ni
abandonado. “Si solo estuviera con Antonia”,
alcanz6 a pensar antes que la voz del
hombre con su figura lo sacara de su
ensofacion.

-Javier Antonio Moreno, éme oye?
-pregunté el Ser.

-Si, ¢pero qué mierda ocurre, por qué
es igual a mi? -las palabras parecieron salir
solas de la boca de Javier.

-Ve sefior Moreno, la sefiorita le dijo la
verdad cuando le dio a beber el jarabe,
sobre su pregunta primero tengo yo que
hacerle una. ¢Qué investigaciones hacia
aparte de hacer su trabajo? -Javier se

incorpord un poco en su comodo sillén, por
un instante pensoé que todo podia ser algun
tipo de evaluacion, o una macabra broma
del Magisterio antes de despedirlo.

-¢Es usted un clon mio, por qué me
doparon, es un disfraz? -Javier volvié a
titubear, dera todo esto real que pasaba
con su cabeza, que tenia que ver en esto
las ecuaciones...?-. Ninguna, sélo las que
se me ordenaban -las palabras brotaron
solas nuevamente.

—-Clon, clic, clan... caca. Nada de eso
sefior Moreno. Usted miente, y lo sabe tan
bien como el parasito que lleva alojado
dentro de su cabeza hace algunas horas
—el ser acercaba su rostro lentamente hacia
la paralizada cara de Javier-. Si, usted y
todo lo que existe en su mundo esta hecho
de eso... caca, material de ensamble y fibra
conductiva de Mismolodealamina. Carne,
tejido llamelo como desee. Material tan
inerte como la tela de su sillén o el gas
que al brillar le da luz a esta habitacién,
gue sin nosotros no podria funcionar como
lo estd haciendo ahora, éve? -Javier lo
observo incrédulo-. Ahora —prosiguié el
Ser-, en un momento pensamos en que
usted podria unirse a nosotros dada su
“excepcional inteligencia” -ri6- pero debido
a estos lamentables acontecimientos, me
refiero al parasito alojado en su cerebro,
nos vemos en la obligacién de tomar otras
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medidas.

Javier entendio, Nomnot también
entendio, este le entregd un impulso neural
a Javier para poder salir del adormecimiento
y atacar al Vinculo. Traté de darle un golpe
de pufo, pero antes de que el brazo llegara
siquiera a la mitad de su recorrido, del
sillén brotaron tentaculos que lo
aprisionaron fuertemente. No, no era una
broma, habia dolor mucho dolor. Silencio
y mas oscuridad.

6.a
Didlogo ocurrido en 3.47 segundos entre
Javier y su “huésped” Nomnot:

-éQuién eres?

-Soy Nomnot, no temas.

-Algo anda mal aqui y necesito que
alguien me explique amistosamente esto.

-Sdlo estoy en tu mente por via psiquica,
estoy muy lejos y no creo que comprendas
el cdmo vy el por qué.

-éQue pasara conmigo?

-No lo sé, ellos me tienen atrapado
también dentro de tu mente. Saben todo
sobre tus investigaciones y conclusiones
de los que alteran la historia.

-iSon ellos!, durante un momento lo
pensé.

—-Me di cuenta, Javier lo que va a pasar
ahora no creo que sea bueno y estoy
tomando las prioridades para ese evento.

—Muerte.

-Puede ser, o quizas algo peor.
-Duele mucho...

-Asi es, no dudes en buscarme...

7

El Ser tocd a Javier en la cabeza y este
despertd subitamente. Instintivamente trato
de sajarse, pero dejé de hacerlo cuando
su mente recordd la conversacion.

-Esto es una trampa éverdad?, me
trajeron engafiado y ahora me van a hacer
decir cosas que son falsas.

-Falsas no —contestd el Ser-. A quien
cree que engafa, sefor, nosotros sabemos
lo que hizo con la informacidn historica. Y
€so no es bueno para nuestro proyecto,
sobretodo en manos de una criatura un
poco mas lucida que las demas. Y para
terminar no lo vamos a volver a interrogar
ni a borrarle su memoria junto con el
parasito. Serd reestructurado.

La pregunta que hizo Javier a
continuacién no estuvo de mas, el Ser
sonrid irdbnicamente, y junto a otros cuatro
lo llevaron a una sala en que habia una
camilla metdlica. Lo pusieron en ella y
empezd a sonar un leve zumbido que iba
aumentado de intensidad junto con el dolor
general que experimentaba Javier.

—-¢Como cree usted que el planeta puede
abastecerse de carne animal para

alimentacién, si ya con el exceso de
poblacidn, las guerras y los territorios
contaminados ya no hay donde puedan
estos existir? Nosotros la producimos,
Javier, como los hemos producido a ustedes,
pero la materia prima se agota y por eso
su cuerpo sera reestructurado y su material
nos brindard nueva materia prima para
fines alimenticios. ¢O creia que el nombre
de Alimentos Universal es sélo fachada?

Algunos dias después un camidn con
las siglas A.U. a eso de las seis de la tarde
llegdé con su cargamento de 1500 gallinas
para faenacion industrial a la bodega de
distribucién en Montevideo; las aves al ser
descargadas gritaron y cacarearon
pavorosamente antes de ser electrificadas.
Trescientas de ellas habian sido alguna vez
Javier Moreno.

Se abrieron pasadizos en la mente de
Javier y pudo contemplar el rostro de
Nomnot. Ambos corrieron por un bosque
de arboles tupidos hasta un claro con un
cielo libre de estrellas, pero que brillaba
aun con la ausencia de sol. Nomnot tomo
firmemente las manos de Javier y se
miraron a los ojos mas alla de cualquier
limite fisico o temporal.

-Esto es un pacto para nuestra salvacién
y alianza -recité Nomnot.

-Y yo lo acepto -contestd Javier,
quedando entrelazados por los senderos
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de tiempo y espacio. A su alrededor
brotaron muchos Javieres y Noms llenando
el claro, hasta que en un momento dado
Nomnot entrd en Javier y Javier en Nomnot.
El nuevo ser creado por su unién vold hacia
el cielo sin estrellas.

Al terminar el Informe Nomnot dio
gracias a la fuente de la vida y a los suyos
por escucharlo, plegd sus enormes alas y
se elevd hacia su hogar rumbo a las nubes.
El viaje, la toma de datos y el escape no
contado en la asamblea lo habian dejado
exhausto. Ahora su deber era organizar la
nueva mision que habia jurado junto a su
“huésped”, buscar aliados y un lugar seguro
donde esconderse. También buscar un
nuevo nombre.

Epilogo.

No pasé mucho tiempo hasta que un
coterraneo de Nomnot, un tal Gionot, llegé
a leer otro informe histérico. Este también
tenia el nUmero 5002. Segun se dijo el
antiguo informe 5002 habia sido una farsa
lamentable y su perpetrador habia sido
exiliado bajo las mas estrictas normas de
los clanes.

Nomnot muy bien custodiado por sus
nuevos aliados en el publico rié para sus
adentros y oyd aquel intervenido, idiota y
poco veraz informe. Por ahora tenia algunos
momentos antes de ir a la nueva y muy

custodiada unidad de Retorno Completo
para viajar por el tiempo. Ahora muy atras,
mas atras de lo que nadie pudiese creer y
encontrar el comienzo de los Archaenides
para destruirlos, luchar contra ellos o
simplemente fastidiarlos hasta el fin del
tiempo. Ya no como Nomnot, sino con su
nuevo nombre, uno que le aconsejo Javier
o Javhé como se hacia nombrar ahora.
Siete letras: Lucifer.

© 2005, Armando Rosselot.
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La luna santa por Juan Antonio Bley

A ciencia cierta

La Luna con sus cambiantes aspectos
definitivamente captura la atencion de los
que tenemos la fortuna de poder mirar
hacia el espacio. Los diferentes aspectos
de la Luna se llaman fases y ocurren porque
el satélite se mueve alrededor de La Tierra.
Y es mejor que lo siga haciendo, porque
de otro modo nos caeria encima. La
velocidad media que le permite combatir
incesantemente a la gravedad terraquea,
es de 3.636 kildmetros por hora, es decir
unos 1.000 metros por segundo. Su érbita
se completa en un tiempo de 27,3 dias,
describiendo una elipse donde su distancia
a la Tierra varia en el rango 356.000 -
407.000 kildmetros. Debido a esta distancia
variable, su didmetro aparente también
varia y por ello ocurren a veces eclipses
anulares, cuando su disco no alcanza a
cubrir totalmente al disco solar. En ocasiones
la luna llena parece mas grande, porque
efectivamente estd mas préxima. Pero estas
diferencias reales ocurren entre lunacion
y lunacion. Dentro de una misma noche,
la Luna conserva mas o menos el mismo
diametro aparente. Cuando el satélite
emerge por encima de los Andes suele
asombrarnos con su diametro, que luego
parece encoger a medida que asciende
hacia el meridiano. Pero esta reduccién es
una ilusion optica, al quedar nuestra vision
sin un objeto de comparacion. Esta ilusién

ocurre también con las constelaciones,
cuyas estrellas parecen estar mas separadas
cuando se encuentran mas proximas al
horizonte. El lector puede eclipsar la luna
con una moneda eligiendo una distancia
exacta para que coincidan los diametros
(1) y comprobara que tal distancia no varia
durante el ascenso del astro por el cielo.

Las fases lunares siguen esta secuencia:

cuando la Luna se ubica entre la Tierra y
el Sol, su cara no iluminada esta dirigida
hacia nuestro globo y no la vemos en el
cielo: es la fase de luna nueva o Novilunio.
Luego aparece una delgada hoz hacia occi-
dente, poco después de la puesta del sol:
comienza la fase creciente. El delgado
cuchillo celeste crece hasta convertirse en
una brillante luna llena o Plenilunio. En
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En este momento los astros adoptan la
configuracién Sol-Tierra-Luna. La Tierra
queda al medio y por ello vemos a La Luna
y al Sol ocupando posiciones
diametralmente opuestas en el cielo (180
grados). Cuando el Sol se pone por
occidente, la Luna asoma por oriente y
viceversa. La Luna entra luego en fase
menguante, para sumergirse otra vez en
el area del cielo dominada por el brillo solar.

Cualquiera de las fases se repite en
29,5 dias, tiempo 2,2 dias mas largo que
los 27,3 dias que dura la érbita lunar. La
razon de esta sorprendente diferencia, es
que las fases de la Luna dependen no sélo
de su traslaciéon alrededor de La Tierra,
sino también de la traslacién de la Tierra
alrededor del Sol. Como la Luna esta
obligada a acompafar a La Tierra (en
realidad constituyen ambas un sistema
planetario) en su viaje anual alrededor del
Sol, nos presenta también un cambio de
fase como producto de este paseo. Para
que se produzca la fase de plenilunio, el
Sol la Tierra y la Luna tienen que estar en
linea. En 27 dias, la Tierra se adelanta en
su orbita lo bastante como para que la
Luna tenga que viajar otros 2,2 dias mas
para alcanzar nuevamente la linea Tierra-
Sol y exhibir asi otra fase de luna llena a
los habitantes de la Tierra. Si no ha enten-
dido nada no sienta ni la mas minima

verglenza, pues el movimiento de los astros
suele resultar complicado de imaginar.
Digamos de paso que al periodo de 27,3
dias que tarda la Luna en recorrer su 6rbita
se le llama revoluciéon sideral (con
respecto a las estrellas), mientras que al
tiempo de 29,5 dias que separa una fase
lunar de otra igual, se le conoce como
revolucion sinddica.

Nuestro satélite aparece cada noche un
poco mas tarde y corrido hacia el este con
respecto a las constelaciones. Este
fendmeno es constante y es la prueba
visible de la drbita lunar alrededor de la
Tierra. A la relativamente modesta velocidad
promedio de 1.000 metros por segundo,
el disco lunar se desplaza lo suficiente para
aparecer cada noche unos 50 minutos mas
tarde que la noche anterior. En su recorrido
sideral hacia el oriente va eclipsando
estrellas, planetas y hasta al mismo Sol,
en una secuencia que los astrénomos son
capaces de predecir con asombrosa
exactitud. (El recorrido hacia el este queda
superpuesto al movimiento diurnal hacia
occidente. En definitiva el disco avanza
hacia el oeste, pero mas lento que las
estrellas).

La faz de la Luna también es iluminada
desde la Tierra. Luego de brotar del globo
solar, la luz del astro rey viaja durante 8
minutos hasta dar contra nuestro planeta.

A ciencia cierta

Nubes y mares, desiertos, selvas y glaciares,
devuelven al espacio en conjunto un 36%
(2) de la luz recibida. En Tierra llena, esta
luz encuentra en su camino al cuerpo del
satélite, que reciprocamente se nos
presenta en fase de luna nueva. Cuando
recién comienza la fase de luna creciente
o cuando ya termina la fase menguante,
la retina puede percibir este ultimo reflejo,
que se llama luz cenicienta. Encima de
la delgada hoz es visible difusamente el
resto del disco lunar, fantasmal aspecto
conocido como “la luna vieja en brazos de
la nueva”.

La Luna todavia interviene en las
actividades humanas. La fecha en que debe
celebrarse la Semana Santa esta regulada
por el astro lunar. La fecha de Pascua de
Resurreccion no puede ser fija, pues debe
caer en un domingo. Si los afios tuviesen
un numero exacto de semanas, la fecha
de Pascua hubiera podido quedar fija. Pero
el aflo comun dura 52 semanas y un dia y
por lo tanto el afio siguiente comienza
corrido en un dia de la semana. Por ejemplo,
1999 comenzd un viernes y 2000
comenzara un sabado. Peor aun, los anos
bisiestos tienen 52 semanas y 2 dias, de
manera que el dia de inicio del aino siguiente
a un bisiesto se corre 2 dias. El afilo 2000
sera bisiesto. Por ello, 2001 comenzara no
un domingo, sino un lunes.
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La Iglesia Catolica resolvio la cuestidn
de la fecha de Pascua de Resurreccion en
el Concilio de Nicea, celebrado el afio 325
después de J.C. Se dispuso que la fecha
del Domingo Santo (Easter Day en inglés),
corresponde al Primer domingo que cae
después de la luna llena que ocurra
durante o inmediatamente después
del 21 de marzo. (Equinoccio vernal
eclesiastico, fijo el 21 de marzo, que difiere
del equinoccio vernal astronémico). El 21
de marzo la Luna puede estar en cualquier

fase. Si justo hay luna llena la noche del
21, esa serd la primera del otofio
eclesiastico. Si el 21 cae justo un sabado,
entonces el dia siguiente, domingo 22,
cumple con todas las condiciones y por lo
tanto sera Domingo Santo. Esta es la
Semana Santa mas temprana que puede
ocurrir y la ultima vez que sucedié fue en
1818. La Semana Santa mas tardia ocurrira
en las siguientes condiciones: si la luna
llena cae el 20 de marzo, esa sera la ultima
del verano eclesiastico. La primera luna
llena eclesiastica del otofio ocurrira 29 dias
mas tarde, es decir la noche del 18 de abril.
De acuerdo a la regla eclesiastica, el
domingo siguiente al 18 de abril debera
ser pues el Domingo Santo. Si el 18 de
abril resulta ser justo dia domingo, enton-
ces la Pascua de Resurreccion caera el
domingo 25, que cumple con la condicidn
de ser el primer domingo que ocurre
después de la primera luna llena del otofio.
Esta es la Semana Santa mas adentrada
en el ano que podria ocurrir y la Ultima vez
gue sucedio fue en 1943.

En el presente afio de 1999, marzo
contiene 2 lunas llenas. Estos meses son
casos raros y a la segunda luna se le conoce
como Luna Azul. La luna azul de marzo
ocurrird el miércoles 31 y sera también la
primera del otofo. Por ello, el primer
domingo mas préximo, domingo 4 de abril,

A ciencia cierta

sera Domingo Santo. Como podemos ver,
dentro de la Semana Santa siempre hay
luna llena en algiin momento comprendido
entre el domingo previo al Domingo Santo
y el Sdbado Santo inclusive. Para todos los
humanos efectos practicos, la luna llena
no dura sélo un riguroso instante
astronémico, sino que se nos presenta
bastante gorda durante dos o tres dias
consecutivos. Por eso, la Semana Santa
cuenta siempre con la presencia de una
hermosa Luna Santa.

© 1999, Juan Antonio Bley.

Este articulo fue publicado en abril de 1999,
en la serie de Astronomia “Conozca el
Cielo”, de la Revista Conozca Mas.
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Somos una molécula por José

La longevidad de la mosca de la fruta
(Drosophila melanogaster) es de tan sélo
10 a 14 dias. En ese periodo de tiempo
tiene que ocuparse de nacer, crecer,
desarrollarse, reproducirse y, finalmente,
morir. Nosotros no damos crédito a una
vida tan corta, se no hace dificil. Pero si
esta mosca fuera conciente de si misma y
de lo que le rodea, si tuviera un poco de
raciocinio y se le dijera que el hombre vive
en promedio 70 afos (y en algunas
ocasiones hasta poco mas de 100 afos),
es decir, alrededor de 2,130 veces la
duracion de su corta vida, le costaria
entenderlo.

Ahora vamos nosotros. Las primeras
civilizaciones aparecieron hace 5,000 afos
aproximadamente. Eso es poco mas de 70
veces la vida de una persona de 70 afos.
Es facil comprenderlo. La extincidn de los
dinosaurios ocurrié hace 65 millones de
anos. Muchos conocen esta cifra, pero poco
han meditado sobre cuan lejana es. Es
13,000 veces mas remota que el comienzo
de las primeras civilizaciones. El inicio del
Universo se calcula que sucedidé hace
alrededor de 15 mil millones de afios
(15,000,000,000). La cifra es larga, pero
a mucha gente le sigue pareciendo
abstracta. Dificilmente se la imaginan
porque no es cosa que se vea a diario. Pero
podria ser mas comprensible si la
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comparamos con algo tangible.
Supongamos que toda la historia del
Universo pudiera ser comprimida en unos
100 metros precisos. Ya sabemos que una
tiene unidades de tiempo, y la otra es una
longitud, pero solo es un ejercicio mental.
Nuestro presente se localiza exactamente
al inicio de esos 100 metros y el origen del
Universo, el Gran Estallido (Big Bang para
los angloparlantes) esta al final de esta
longitud, en el metro 100. Asi como tal,
este ejemplo no nos dice gran cosa. Para
ello debemos colocar varios elementos
importantes en nuestros 100 metros. El
nacimiento de las primeras galaxias se
calcula que ocurrié hace 10 mil millones
de anos, es decir, a 66.67 metros de
nosotros. Nuestro hogar, el sistema solar
nacido hace 4.6 mil millones de afios, a
30.67 metros de nosotros.

Aunque mucha gente cree que la vida
en nuestro planeta ha estado casi a la par
de la duracién de este, eso es incorrecto.
En realidad la vida aparecidé en nuestro
planeta hace 3,500 millones de afios, es
decir, a 23.33 metros de la actualidad. A
23.33 metros de nosotros aparecieron los
primeros indicios de la vida, tal vez en
forma de algas flotando libremente en
antiguos mares, transformando la atmésfera
rica en didéxido de carbono en una con un
poco mas de oxigeno. Hace 700 millones

de afios (4.67 metros) aparecen sobre la
faz de la Tierra las primeras medusas y los
primeros gusanos. Finalmente, hace 570
millones de anos (3.8 metros) finaliza la
primera gran Era de la historia de la Tierra,
el Precambrico e inicia el Paleozoico (Vida
antigua) el cual finalizé hace 245 millones
de afios (1.63 metros). En este lapso de
325 millones de afos (2.17 metros) se
presentaron 6 diferentes periodos: el
Cambrico, con la aparicién de los primeros
peces, trilobites, corales y caracoles; el
Ordovicico, con sus nautiloides y una mayor
abundancia en corales y trilobites; el
Silurico, con la invasion de las plantas en
tierra firme; el Devdnico, cuyo teldén de
fondo sirvié para la presentacion de los
primeros anfibios, insectos y arafias; el
Carbonifero, caracterizado por la presencia
de los primero reptiles en un ambiente de
bosques de pantano de carbdn, y el
Pérmico, con los primeros reptiles con aleta
en el lomo. Al final de la Era Precambrica
se presenta una gran extincidon la cual
arrasdé con muchos animales marinos y
terrestres.

A continuacién viene la Era Mesozoica
(Vida media) la cual inicié hace 245 millones
de anos vy finalizé hace 65 millones de afios
(1.63 metros a 43 centimetros). En este
lapso de 1.2 metros de historia se
presentaron sucesivamente los periodos
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s Tridsico (primeros dinosaurios, mamiferos,
tortugas, cocodrilos y ranas), Jurdsico
(dominio pleno de los dinosaurios sobre la
faz de la Tierra) y el Cretacico (aparicién
de las primeras serpientes y mamiferos
modernos).

exxLa ultima Era la desglosaremos un poco
mas. Se trata del Cenozoico (Vida moderna)
y abarca desde hace 65 millones de afios
hasta la actualidad. Consta de 6 periodos,
los cuales son el Paleoceno (inicié hace 65
millones de afos o 43 centimetros en
nuestra escala) y en él hubo una rapida
expansion de los mamiferos, con apariciéon
de los primeros buhos, musarafias y erizos;
el Eoceno inicidé hace 58 millones de afos
(38.67 centimetros) y en él hicieron su
aparicion los perros, gatos, conejos,
elefantes y caballos; el Oligoceno (inicio
hace 37 millones de afios o 24.67
centimetros) y se caracterizd por la
aparicién de los primeros ciervos, monos
con cola, cerdos y rinocerontes. En el
Mioceno (inicio hace 24 millones de anos
0 16 centimetros) aparecieron los primeros
ratones, ratas y monos sin cola. El Plioceno
inicia hace 5 millones de afios (3.33
centimetros) y en el surge el
Australopithecus, ademas de presentarse
las primeras ovejas. El ultimo periodo del
Cenozoico es el Pleistoceno, el cual abarca
los ultimos 2 millones de anos de historia
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de la Tierra hasta llegar a nuestros dias.
En nuestra escala, corresponde a los ultimos
1.3 centimetros de los 100 metros con los
cuales iniciamos el recorrido. En el
Pleistoceno ocurrieron las eras glaciares y
por fin aparecen los primeros seres
humanos. Ahora bien, se menciond
previamente que las primeras civilizaciones
aparecieron hace 5,000 anos, es decir,
abarcando los ultimos 0.0033 centimetros
(0.033 milimetros). Los ultimos 2,000 afos
corresponden a 0.013 milimetros, o lo que
es lo mismo 13 micras. Los ultimos 100
anos corresponden a las ultimas 0.66 micras
en nuestra larga escala de 100 metros.

Un globulo rojo de nuestra sangre mide
unas 7 micras de didmetro en promedio.
Nuestros ultimos cien afios de historia no
alcanzan el tamafio de estos glébulos rojos.
Un componente de las células son las
mitocondrias, las cuales son utiles para la
obtencién de energia para todas las
actividades celulares. Miden unos 0.5 a 1.0
micras de ancho a 10 micras de largo. En
nuestra escala de los 100 metros, apenas
nuestros ultimos 100 afios de historia
abarcan el grosor de una mitocondria.
Ahora supongamos la sola historia de un
adulto joven, digamos de 30 anos, equivale
a los ultimos 0.2 micras, o lo que es lo
mismo, 200 nandmetros. Una molécula de
colageno mide 280 nandmetros

aproximadamente. Un solo afio de nuestras
vidas equivale a las ultimas 0.0067 micras
0 6.7 nandmetros. Una sola vuelta de la
hélice del ADN mide 3.4 nandmetros, por
lo que dos vueltas serian 6.8 nandmetros.
Un afio equivale a la longitud de estas 2
vueltas de la doble hélice del ADN en
nuestra escala. Un dia es igual a 0.018
nandémetros, mucho mas pequefio que el
diametro de un atomo, el cual oscila entre
los 0.1 y los 0.5 nandmetros.

Con todo este ejercicio mental no damos
cuenta de cuan antigua es la historia del
Universo, alla en el lejano metro 100 cuando
todo inici6. Nosotros sélo somos una hebra
de colagena de 200 nandmetros (200 x
1079 metros) en esta enorme distancia.

© 2006, José Fco. Camacho A.
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Las formas del Universo (1) por Miguel Angel Lépez

Hace poco se ha celebrado en Madrid el
[llamado Congreso Internacional de
Matematicos o ICM, y se ha hablado mucho
de un matematico llamado Grigori Perelman
que ha resuelto uno de los grandes
problemas abiertos de las matematicas, la
conjetura de Poincaré. Entre otras cosas,
se ha dicho que esta conjetura ayudara a
conocer la verdadera forma del Universo.
El caso es que en ninguna parte han tratado
de profundizar un poco mas ni en la ciencia
matematica a la que pertenece dicha
conjetura, la topologia, ni en cémo
exactamente va a ayudar a semejante
prodigio de la astrofisica, y por eso me he
liado la manta a la cabeza y he decidido
(intentar) explicarlo siendo lo mas claro
posible, pero tampoco simplista. Asi que
vamos alla. En este primer articulo voy a
hablar un poco de la topologia y a lo que
se dedica.

Lo primero de todo: la topologia NO
tiene nada que ver con la topografia, un
error bastante habitual. La topologia es
una rama de la geometria que tiene como
objetivo clasificar todas las formas
existentes. Asi de facil y asi de complejo.
De ese modo, al conocerse todas, se podria
ayudar a muchas otras ciencias a la hora
de establecer modelos aproximados de la
realidad, y en especial a la fisica.

Lo primero que hace la topologia es

tener en cuenta el asunto de las
dimensiones de los objetos, desde una sola
dimension hasta las que uno quiera (no
hay limite en términos abstractos). Es
importante no confundir la dimensién de
un objeto con la del espacio que lo contiene.
Por ejemplo, una pelota tiene dimensién
dos, aunque esta dentro del espacio
tridimensional. ¢Y por qué es esto? Pues
porque si fuéramos un bicho y estuviéramos
apoyados en la pelota para nosotros no
seria muy distinto de un plano. Fijado un
punto de partida, con dos nimeros (latitud
y longitud) nos bastaria para desplazarnos,
igual que en un plano nos bastaria con
saber cuando a la derecha o izquierda y
cuando arriba o abajo nos desplazamos del
origen. Por otro lado, un muelle posee una
sola dimension, porque por el mismo
motivo, viviendo dentro de él no notariamos
diferencia entre él y un alambre recto.

Vamos a llamar a los objetos de
dimensidén dos superficies (porque en verdad
lo son).

Por fortuna hay métodos indirectos para
poder distinguir unos objetos de otros. Del
mismo modo que nosotros no necesitamos
salir de la Tierra para saber que es redonda,
ciertas evidencias fisicas como la gravedad
o el concepto de curvatura y las longitudes
de las sombras nos darian pistas para saber
como es una superficie en la que estamos

A ciencia cierta

atrapados.

Claro, alguien puede decir, pues para
qué eso si podemos verlo desde fuera. Eso
estd muy bien si hablamos de superficies,
pero hemos dicho que la topologia se
encarga de todas las dimensiones.
Pensemos en dimensién tres. Igual que
hay muchas clases de superficies, hay
muchas clases de objetos de dimension
tres, aunque no los podamos percibir. De
hecho, vivimos dentro de uno muy grande
del que parece que no podemos escapar:
el Universo. Asi que enfocar el estudio de
estas formas desde el punto de vista
anterior no es una tonteria, ni mucho
menos.

De modo que nos centraremos en las
superficies. Salvo algunas pocas
excepciones de objetos unidimensionales
(como por ejemplo un hilo), en nuestra
vida cotidiana todo lo que nos rodea son
superficies. Claro, asi a priori pensar en
clasificar todas esas formas parece una
tarea titanica. Y en verdad lo es, ademas
de un poco innecesaria, porque en el fondo
hay formas que no son tan distintas de
otras. Es por ese motivo que los topdlogos,
para hacerse la vida un poco menos
imposible, decidieron que si podiamos coger
una superficie y deformarla hasta obtener
otra, entonces eran esencialmente iguales.
Por ejemplo, todas las pelotas, con
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independencia de su radio, son iguales,
porque podemos estirarlas o aplastarlas
hasta tener las otras. Y no sélo eso, de
hecho un baldn de rugby es igual a una
pelota, e incluso una cuchara es igual a
una pelota. Imaginen que la cuchara es de
plastilina, por tanto la pueden deformar
todo lo que quieran mientras no corten ni
peguen nada hasta hacer una pelota con
ella. Pero por ejemplo, un donut nunca
sera igual a una esfera, porque por mucho
que deformen, no podran librarse del
agujero del medio (por eso es importante
la regla de no pegar ni cortar).

Bueno, la clasificacién es ahora un poco
mas sencilla... {0 no? Pues aunque parece
gue hemos simplificado muchisimo, aun
existen demasiadas formas. De modo que
vamos a pedir algo mas, dos propiedades
un poco extrafias pero que dan coherencia
a todo el asunto.

La primera es que los objetos seran
compactos. La idea de un objeto compacto
es que aunque no esté acotado, posee
propiedades y ventajas parecidas. Eso se
consigue poniendo una serie de propiedades
matematicas que no vienen al caso, y es
razonable porque los objetos no compactos
de dos dimensiones son muy escasos en
la naturaleza.

Por otro lado vamos a pedir que no
tengan borde. Por borde se entienden

finales bruscos, como las esquinas de un
cubo o la base de un cono. El motivo de
eso es que con nuestro truco de deformar
podemos hacer suaves esos bordes, de
modo que considerar objetos con borde no
haria mas que complicar las cosas.

Vamos mejor. Esto ya empieza a tener
buena pinta. Ahora presentaré una serie
de superficies importantes en el mundo de
la topologia. La primera de ellas ya la
conocen. Es la esfera.

LR
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La esfera es una superficie muy
importante. Para empezar, porque con
nuestro truco de deformar, hay millones
de cosas que pasan a tener la misma forma
de una esfera. S6lo en mi escritorio cuento
asi en un momento un par de docenas (eso
sin incluir todos y cada uno de mis boligrafos
y lapiceros).

El siguiente en la lista hay sido
mencionada antes bajo la forma de donut.
Su nombre matematico es el toro.

Es importante destacar del toro que,
como decia antes, tiene entidad propia, no
es como la esfera. El toro es el gran
representante de todos los objetos con un
agujero que conocemos, como una taza de
café. El agujero hace que, por ejemplo,
dos viajeros, uno que siga un circulo vertical,
y otro que siga un circulo horizontal, no
puedan jamas encontrarse salvo al regresar
de nuevo al punto de partida (no como en
la esfera, donde sus rutas se cruzan en las
antipodas).

Otra cosa importante del toro es que
hay una manera de dibujarlo en dos
dimensiones, y es como si fuera una especie
de recortable. Cogemos un cuadrado (que
si es necesario podemos estirar como chicle
en vertical U horizontal, recuerden), vy
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pegamos los lados opuestos entre si
teniendo en cuenta que las puntas de las
flechas deben coincidir:

~ h

y

¢Por qué es importante (y mucho) esto?
Porque podemos estudiar una superficie
usando sélo dibujos planos. Si un bichito
que viviera en una pelota de tenis
evolucionara mucho, podria hacerlo, de
hecho, aunque no tuviera percepcion de la
tercera dimension. Y volviendo al Universo,
nosotros apenas tenemos percepcion de la
cuarta dimensidon, pero gracias a este
procedimiento, podemos ver el Universo a
partir de un esquema de recortables
parecido a éste. Claro, es mas complicado
porque ahora las cosas que se juntan no
son lineas sino superficies y en teoria no
partimos de un cuadrado sino de un cubo,
pero la idea basica se mantiene.

Pero vamos a regresar al cuadrado. A
base de poner distintas flechas uno puede
jugar una barbaridad y obtener formas de
lo mas variopintas. Incluyendo una nueva

regla, que es que los lados opuestos sin
flechas no se deben pegar, vamos a poner
unos ejemplos a ver si son capaces de
distinguir de qué figuras hablamos:

4 4 >

La primera, en efecto, es un cilindro,
pues es como coger una tira de papel y
pegarla por los extremos. La segunda, sin
embargo, al tener las flechas apuntando
al revés, da otra forma ligeramente distinta.
La idea es que antes de pegar los extremos
de nuestra tira damos un giro. Esta
superficie, que seguro a muchos les suena
porque la ciencia ficcion la adora, es la
banda de Moebius (no confundir, por cierto,
con el por otro lado magnifico dibujante).
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La banda de Moebius tiene una extrafa
propiedad: no posee nada que se pueda
lamar dentro y fuera. A un cilindro, con
poner dos tapas, le basta para poseer
interior y exterior. Un toro y una esfera,
evidentemente, lo poseen. Pero cualquier
intento de hacer eso con la banda de
Moebius esta destinado al fracaso. De
hecho, si uno se pone a andar por la cara
interior de la banda, de repente aparece
por la cara exterior y viceversa. Ojala
pasara eso con una esfera, en concreto
con nuestro planeta (es decir, que viajando
por el exterior que de repente
apareciéramos en el interior). Esta
propiedad se llama ser no orientable, y la
banda de Moebius no es la Unica superficie
qgue la posee. Los dos ultimos cuadrados
tampoco lo son. Es posible que algunos se
hayan roto la cabeza intentando imaginar
qué formas tienen. No se esfuercen, no se
pueden concebir por la mente humana con
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claridad de lo extrafios que son porque no
pueden ser dibujados en un espacio de
dimensidn tres. El primero de ellos se llama
la Botella de Klein, y el dibujo que mejor
lo aproxima es el siguiente:

Es una superficie muy rara pero muy
importante, la idea es que la botella tiene
conectado el cuello y la base y estd a la
vez dentro y fuera de si misma, pero esto
es sblo una manera de hablar, porque como
la banda de Moebius, no posee dentro ni
fuera. La otra se llama el plano proyectivo.
La representaciéon del cuadrado de arriba
no es la mas habitual para referirse a ella.
Se usa mucho en dibujo técnico y en
perspectivas, porque en ella no existen las
rectas paralelas (de hecho, se puede decir
que su inventor es Leonardo Da Vinci).

Sélo me falta un ingrediente para la

gran receta, y es la suma conexa de dos
superficies. La idea de la suma conexa es:
cogemos un tubo, pegamos un extremo a
una superficie, otro a la otra, y tenemos
una suma conexa. Como podemos deformar
lo que queramos, al final es como si
cosiéramos una superficie a otra, en cierto
modo. Asi que vamos a ver, la suma conexa
de un toro y una esfera es... un toro con
un bulto redondo enorme, éno? Peeero,
deformamos el bulto enorme (imaginen
que es como un grumo de harina que
hundimos) y tenemos... pues otra vez el
toro. Ahora, la suma conexa de dos toros
es... pues es una figura nueva. Tener dos
agujeros no tiene nada que ver con tener
uno ni tener ninguno. Esta figura se llama,
como es logico, el ocho. Es representante
de objetos de la vida cotidiana con dos
agujeros, como unas tijeras.

Y por fin, llega la gran clasificacion.
Vale, vale, vale, tenemos una superficie
cualquiera, que es compacta y sin borde,
acordamos. Entonces:

Si es orientable, es 0 una esfera, o un
toro, o sumas conexas de varios toros entre
si (tres agujeros, cuatro, cinco...)

Si no lo es, o es el plano proyectivo, o
es la Botella de Klein, o es sumas conexas
de estas dos superficies (aqui podemos
mezclar, y salen cosas distintas, no como
arriba, que coser una esfera no vale para
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nada).

Y ya estd. Se acabd. No hay mas. De
este modo se obtienen TODAS las
superficies que existen en el Universo. Si
ya quieren ser mas precisos, empiezan a
deformar y punto, pero tampoco es
necesario, porque la geometria de dos
superficies, si una es deformada a partir
de la otra, posee la misma naturaleza. De
modo que ahora conocen todas las formas
esenciales de todas las superficies del
Universo. Bueno, este resultado, por
supuesto, es dificil de demostrar, mucho.

Por desgracia, no se ha conseguido este
resultado en las superficies de tres
dimensiones, es decir, no sélo es que no
sepamos qué forma tiene el Universo, es
que ni sabemos con seguridad todas las
posibilidades. Pero aun asi, existen ciertas
cosas que deberia cumplir. Por otro lado,
el reciente descubrimiento de Perelman ha
ayudado a que haya que buscar menos
formas. Pero todo esto, en la segunda parte
de este articulo. (Para mas detalles leer el
articulo La Forma del Universo, por Vicente
Mufoz).

© 2006, Miguel Angel Lépez Muiioz.
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Energia Nuclear II: Fusion nuclear por Omar Vega Ciencia & ficcion

Necesitamos energia

Se ha dicho que el nivel de vida y el grado
de desarrollo de una civilizacion humana
dependen de la disponibilidad de energia
que tiene. En un pasado no tan remoto, el
hombre disponia solamente de su propia
musculatura para hacer el trabajo fisico.
Mas adelante la mayoria de las civilizaciones
tuvieron a su disposiciéon animales
domésticos para carga y tiro, tales como
caballos, bueyes, camellos, elefantes y
llamas. Ademas, aprendieron a utilizar
algunos recursos naturales en su provecho,
como la luz solar que permitia la agricultura;
las corrientes de aguas que movian las
ruedas de molinos; y la fuerza del viento
gue impulsaba los navios por los océanos
del mundo.

En los ultimos siglos el uso de energia
por habitante ha crecido en forma
exponencial. Con la maquina de vapor el
hombre tuvo a su disposicion una manera
de producir energia mecanica que cambid
al mundo, provocando la revoluciéon
industrial. Pronto le siguieron la generacion
y utilizacidon de la electricidad, el motor a
combustion interna, y finalmente, durante
a mediados del siglo XX de los reactores
de fisién nuclear. Todo parecia ir bien hasta
gue en las ultimas décadas del siglo XX
llegd nos dimos cuenta que las reservas
de petréleo era limitadas, y que la energia
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de fisidon nuclear era demasiado peligrosa
para sernos de mucha utilidad.

Hoy nos encontramos ante un problema
energético grave. Estamos en un punto
donde se requiere cada vez mas energia,
no sélo para suplir las necesidades basicas
de la poblacién sino que también para
elevar el nivel de vida general de la
humanidad. Sin embargo, las fuentes de
energia que disponemos en la actualidad
estan llegando al limite de lo que pueden
hacer por nosotros. Las que tenemos a
nuestra disposicién en la actualidad son
los combustibles fésiles, la energia de fision
nuclear, la energia hidraulica, la energia
solar, la geotérmica y la edlica. Veamos
porqué cada una de ella tiene limitaciones
graves.

Los combustibles fésiles presentan varios
problemas. Primero, las reservas son
limitadas y la demanda siempre creciente
permite prever que a largo plazo no
contaremos con ellas. Mas grave aun, la
guema de combustibles fosiles es una
fuente importante de contaminacion
atmosférica. Ademas, ha sido identificada
como la causa del efecto invernadero que
esta provocando el calentamiento global
de la Tierra.

La energia de fision nuclear, si bien no
provoca polucién atmosférica, es
potencialmente mas peligrosa que la quema

de combustibles, pues de producirse un
accidente tiene el potencial de contaminar
con radioactividad zonas extensas de
terreno, inutilizando el area por siglos. El
dano que produce a la poblacién no se
limita a la muerte directa, sino que se
extiende a la induccién de canceres y
mutaciones de las células germinales de
las personas, con consecuencias en futuras
generaciones. Es mas, el manejo de los
residuos radiactivos es complejo, pues
requiere de instalaciones capaces de
almacenarlos por los miles de afios que le
toma a la radioactividad en consumirse.
Ademas, los proyectos de fision nuclear
demandan grandes inversiones, tanto en
las plantas como en el transporte, con el
fin de aumentar la seguridad. Gastos
necesarios para evitar accidentes, y para
impedir que los materiales radioactivos
caigan en manos de terroristas, quienes
los pueden usar en la confeccion de armas
radioactivas y bombas nucleares. Todo esto
hace que la fisién nuclear sea muy cara y
compleja, y que no tenga futuro como
alternativa energética.

La energia hidraulica es capaz de
generar energia en la cantidad que demanda
nuestra sociedad. Sin embargo, la
construccién de represas presenta un
impacto ambiental que es cada vez mas
intolerable. Y aun si se hiciera uso intensivo
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de ella, la disponibilidad de rios aptos para
ser represados es baja, por lo cual esta
alternativa tampoco es viable a largo plazo.
Otras formas de energia, como la térmica,
solar y edlica, estan limitadas tanto por su
rentabilidad como por su naturaleza
caprichosa, por lo cual no pueden
representar mas que paliativos al problema
y no soluciones a largo plazo.

Para salir de esta encrucijada energética
solo existen dos caminos disponibles. Uno
es el aprovechamiento de la energia solar
directamente en el espacio, pues ahi se
puede captar en grandes cantidades y sin
las limitaciones del ciclo diario ni de la
interferencia de la atmodsfera, pero tal
proyecto requeriria de inversiones y de una
infraestructura que escapan a lo que la
humanidad puede hacer en el presente.
Mas cercano esta el uso de la fusién nuclear;
fuente de energia perfectamente factible
de realizar y que esta en plena etapa de
desarrollo. Se trata de una tecnologia que
sabemos que funcionara bien pues sobre
nuestras cabezas hemos tenido por miles
de millones de afios un gigantesco reactor
de fusion nuclear: el Sol.

Reactores de fusion nuclear

AUn cuando suelen confundirse, la fusién
nuclear es completamente diferente a la
energia nuclear convencional, o fision. Se
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trata, en efecto, del proceso inverso. En
vez de destruir dtomos pesados para
generar energia, la fusién toma atomos
ligeros y los fuerza a unirse en elementos
mas pesados. En el proceso la fusién genera
mucho mas energia que la energia atdmica
convencional.

Existen varios procesos de fusidon
alternativos, pero en la actualidad se
investiga el denominado “deuterio mas
tritio” (llamado D+T), que consiste en
fusionar dos formas de hidrégeno en atomos
de helio. El hidrégeno comun cuenta de un
protén y un electrén que le circunda, y esa
es la forma mas comun de ese elemento.
sin embargo los elementos atdmicos se
presentan en variedades, llamadas isétopos,
que difieren de acuerdo al nimero de
neutrones que hay en el nucleo atémico.
El deuterio es el is6topo del hidrogeno
gue tiene como nucleo a un protdon y un
neutrén, mientras que el tritio es aquel
con un proton y dos neutrones. Ahora bien,
la reaccion de fusion consiste en unir un
atomo de deuterio con uno de tritio, lo cual
genera como resultado una particula alfa
(o nucleo de helio-4, isétopo de helio con
dos protones y dos neutrones) de 3,5 MeV
y un neutron libre con una energia de 14,1
MeV. Como resultado de la reaccién se
liberan 17,6 MeV por cada par D+T
fusionado.

Los 17,6 MeV (millén de electrén-voltios)
no son mucha energia en si, pero si la
comparamos con los 4 eV que genera cada
atomo de carbon al quemarse vemos que
la fusion es un proceso que genera millones
de veces mas energia por unidad de masa.
Como referencia, la destruccién de cada
atomo de uranio en fision genera 200 MeV,
veinte veces mas que la fusion D+T, pero
usando para ello atomos cien veces mas
pesados que el hidrégeno. A igual masa,
la fusion produce un rendimiento energético
mayor que la fisidn, sin los peligros y costos
de esta ultima.

En resumen, la fusién pareciera ser una
fuente de energia ideal. Sin embargo, para
provocarla se requiere quebrar la resistencia
electrostatica que ejercen entre si los
protones de los nlcleos atdomicos. Para ello
se debe invertir aproximadamente 0,1 MeV
por cada par deuterio-tritio, lo cual
expresado quiere decir que para alcanzar
un proceso de fusién estable se requiere
que los elementos de la fusidon tengan una
temperatura de 100 millones de grados.

Camino a la fusién

En 1905 Einstein enuncié su Teoria
Especial de la Relatividad, uno de cuyos
corolarios fue la famosa ecuacion de la
equivalencia de la masa y la energia
(E=mc?). Esta formula dejo en evidencia
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la enorme cantidad de energia contenida

en la materia. Desde entonces los
investigadores han buscado formas de
liberarla. Pero no fue hasta 1939 cuando
Hans Bethe desarrolla la teoria de la fusion
nuclear, la cual se aplicaria al desarrollo
de armas termonucleares, o de fusion. Este
esfuerzo culmina en 1952 cuando Estados
Unidos lanza la primera bomba de
hidrogeno.

En aquella época los reactores de fision
estaban en pleno desarrollo y parecia
evidente que los reactores de fusién serian
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una realidad en el futuro cercano. Sin
embargo un reactor de fusién nuclear es
mas complejo que uno convencional, pues
se requiere el manejo de la materia en
condiciones extremas, de ahi que fueran
necesarias muchas décadas para conseguir
los primeros resultados.

En 1950 los soviéticos Igor Tamm y
Andrei Sakharov desarrollan el concepto
de Tokamak, una rosquilla magnética que
sirve para retener el plasma de los
elementos a fisionar. El plasma (gas con
nucleos y electrones inestables) circula por
el anillo calentado por una fuerte corriente
eléctrica, permaneciendo confinado gracias
a los campos magnéticos del contenedor.
La corriente eleva la temperatura del plasma
por sobre los cien millones de grados,
donde se alcanza la fusion.

Desde el trabajo fundacional de Tamm
y Sakharov la investigacion se ha centrado
en mejorar las técnicas de confinamiento
de los plasmas y las maneras de estabilizar
el proceso. En la actualidad se han logrado
los siguientes hitos:

Un record de 500 millones de grados
en periodos breves.

10 MW de potencia, generada de manera
experimental en Princeton en 1994, el cual
fue superado por el JT-60 de Japdn, que

tiene el récord de 50 MW en la actualidad.

En el presente el problema que persiste
es conseguir que las reacciones de fusion
nuclear sean estables y duraderas. Se habla
de alcanzar la “ignicién”. Vale decir, de que
el proceso genere mas energia de la que
consume y que funcione durante largos
periodos de tiempo. Luego que eso se
consiga deberd mejorarse el proceso para
hacerlos econdmicamente rentable.

La investigacion con tokamaks sigue
adelante y nuevas maquinas se construiran
sin duda. En el presente los ojos estan
puestos en el proyecto ITER, que pretende
construir un tokamak mucho mas grande
y que demuestre que la fusion nuclear es
practica.

Por otra parte en las ultimas décadas
ha surgido una alternativa al tokamak
denominada “fusion inercial”. Esta consiste
en calentar con pulsos laser minusculas
capsulas que contienen los elementos a
fusionar. En la actualidad se esta
construyendo en Estados Unidos la National
Ignition Facility, una planta experimental
de fusion que constara de 192 lasers de
alto poder, los que administraran 500
trillones de watts a las capsulas de
combustible y las comprimiran hasta 1000
gramos por centimetro cubico, en un
proceso de fusion estable y controlada. Se
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espera que esté construida en 2010.

En conclusion, el camino de la fusién
ha tomado varias décadas, con esfuerzos
sistematicos que parten en la década de
los '50. En este momento la estabilidad del
proceso esta al alcance, pero es probable
que tome unas tres décadas mas para
desarrollar reactores de fusion practicos y
econdomicos. Reactores que puedan
comenzar a utilizarse en la produccion
comercial de energia.

Contaminacion

Contrariamente a lo que se piensa
generalmente, el proceso deuterio-tritio
(D+T) no es totalmente limpio, pues genera
una cierta cantidad de radiacion residual.
Sin embargo, la cantidad de radiacion
producida es infima si se la compara con
la que generan las centrales de fision.
Ademas, el tipo de materiales radiactivos
gue genera tienen una vida media mucho
mas corta, de alrededor de diez afios. A
modo de comparacion, los materiales de
fision producen materiales radiactivos que
tienen vidas medias de milenios. Con
cuidado se puede lograr que la fusion
produzca un impacto ambiental infinitesimal.
Es mas, existen procesos de fusion
diferentes al D+T que producen cero
radioactividad, pero todavia que no han
sido desarrollados.
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Cuando sea realidad

Entre unos 30 a 50 afios en el futuro,
cuando el mundo disponga de fusion en
gran escala, el panorama de la energia
mundial cambiara radicalmente. La fusién
nuclear se usara para generar energia
eléctrica en forma masiva y segura,
permitiendo la eliminacion de las plantas
de fisién nuclear y las termoeléctricas, y
hara innecesaria la la construccion de
nuevas plantes hidroeléctricas.

Ahora bien, la disponibilidad de grandes
cantidades de energia permitird generar
combustibles sintéticos. En particular, se
usara para obtener hidrégeno del agua de
mar en grandes cantidades. Este gas se
usara para reemplazar a los combustibles
fésiles en calefaccidén y en la propulsion de
automoviles, aviones y barcos. Ademas, el
sueino de la desalinizacion masiva de aguas
de mar se realizard usando plantas de
fusidn nuclear. Todo lo cual cambiara el
aspecto de las zonas desérticas del planeta.

En resumen, la fusién nuclear
solucionara los problemas energéticos de
una humanidad y un mundo que sufren
por la contaminacién de las fuentes actuales
de energia.

Mas a futuro
Pero existe otra seria de beneficios que
permitiran que la humanidad salga de su

estancamiento relativo de
la actualidad. He aqui una
lista de los posibles
beneficios a largo plazo de
esta fuente de energia:

Posibilitara el
incremento del uso de
energia per capita. Es
probable que el hombre
de siglos futuros use hasta
diez o mas veces la
energia por habitante que
consumimos actualmente.
Esto significarda un
aumento significativo en
el nivel de vida de la
sociedad y permitird que
las personas dispongan de
bienes y servicios mas
abundantes y de mejor calidad.

Permitira el desarrollo de nuevas formas
de transporte. Es posible imaginar barcos,
submarinos, aviones hipersénicos y naves
espaciales propulsados por fusién nuclear,
con rendimientos mucho mayores que los
vehiculos actuales, y sin el peligro de los
reactores nucleares de fision.

Con el tiempo, si se consigue
miniaturizar las plantas de energia, es
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( El Ludlum 12-4: Un detector de neutrones tipico.

posible que sean el motor de vehiculos
pequefios tales como autombdviles y
camiones. Incluso podrian hacer factible el
viejo suefio del auto volador practico.

El viaje a las estrellas es posible
mediante el uso de reactores de fusidn
especiales. En el proyecto Dédalo, de la
Sociedad Planetaria, se propone la creacién
de una nave espacial propulsada por fusién
nuclear que tendria como objetivo alcanzar
la estrella de Bernard, distante 5,9 anos
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luz, en un plazo de 50 anos. Para ello se
usaria un motor “cohete” en cuya camara
se fusionarian pequenas capsulas de
combustible, generando plasma que seria
expelido por las toberas. Se trata de un
sistema factible para mandar sondas a las
estrellas.

Ideas para historias de ciencia-ficcion:
Fusion y sociedad

Es momento de pensar en el impacto
gue tendra la fusidon en la sociedad. De
cumplir su promesa de ser una fuente de
energia segura y relativamente econémica
podemos esperar que el mundo se llene
de reactores de fusién, produciéndose los
siguientes efectos:

Al aumentar la oferta de energia, el
precio de la misma disminuira. La energia
estara disponible a un costo relativamente
bajo tanto a nivel industrial como personal.
Esto, unido al estancamiento demografico
que se prevé a partir del 2050, provocara
un renacimiento global a gran escala. La
gente comun de todos los continentes
gozara de un nivel de vida muy superior
al actual, en un salto aun mayor que el
existente entre el hombre actual y el de la
época anterior a la revolucién industrial.

Procesos industriales, tales como los

quimicos, metallrgicos y la manufactura,
seran mas simples, y sus costos seran mas
bajos, pues dispondran de energia mas
abundante y barata.

La desalinizacién masiva de las aguas
de mar reverdecera los desiertos. Estos
sera factible por la caida del costo de la
energia eléctrica que producira la fusion.

Los aviones hipersénicos (velocidades
de Mach 10 y mas) seran comunes,
achicando el mundo una vez mas. Muchos
de ellos portaran reactores de fusidon en
sus motores.

Transbordadores espaciales de gran
capacidad, capaces de llevar a érbita a
cientos de pasajeros, se convertiran en
realidad gracias a propulsores de fusion.
Se quebrara la barrera del espacio,
permitiendo llevar grandes cantidades de
materiales y personas desde y hacia orbita.

Los autos voladores seran factibles,
gracias a la disponibilidad de hidrogeno
abundante que serd usado como
combustible. Mas a futuro es probable que
se usen plantas de fusién directamente en
los vehiculos pequenos.

Los viajes interestelares seran factibles,
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gracias a reactores de plasma, basados en
la fusion inercial.

Sera inevitable un reverdecimiento del
mundo, pues las tecnologias energéticas
del futuro estaran basadas en fusién para
la generacion, en el hidrogeno para uso en
vehiculos pequefios, y en la electricidad
para la distribucién energética, todas las
cuales son energias limpias.

Estos son algunos de los avances que
producira la tecnologia de la fusidon nuclear.
Sin embargo el impacto que produciran en
la sociedad puede exceder con creces los
meros cambios técnicos. La disponibilidad
de energia practicamente ilimitada cambiara
el mundo. Ahora sélo falta la imaginacion
del escritor de ciencia-ficcion para que
podamos visualizar las consecuencias.

© 2004, Omar E. Vega.
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El Efecto Josephson por A. César Osses Cobian

Procesando cerca del cero absoluto:
el efecto Josephson

Para poder entrar de lleno al tema debo
hacer referencia a la trilogia E/ Paralaje
Neanderthal, de Robert Sawyer, cuya trama
gira alrededor de un portal abierto entre
dos dimensiones, producto de un
computador cuantico en la otra dimension,
una copia de la tierra donde la especie
dominante son los neanderthal y no los
cromagnon.

En la nuestra se vienen desarrollando
prototipos de computadores cuanticos desde
hace tiempo, y en el momento en que sean
viables daran un impulso al desarrollo
tecnoldgico comparable al paso de la regla
de céalculo a una Workstation de cuatro
procesadores en paralelo y con una cantidad
obscena de memoria RAM.

Procesando con cuantica

La computacion cuantica comienza
donde termina la Ley de Moore, que segun
calculos se agotara alrededor del 2020,
cuando la miniaturizacion llevara los
circuitos al nivel de dtomos y moléculas.
Sin embargo, a diferencia del computador
que abre el portal en El/ Paralaje, en esta
dimensién tenemos computadores cuanticos
bastante primitivos aun.

Uno de los renombrados en su tiempo

fue el IBM Research5-qubit, que contiene
cinco qubits: cinco dtomos de flior dentro
de una molécula especialmente disefiada,
de modo que los nucleos del fluor
interactien entre si como bits de memoria.
Para ponerla a prueba se empled un
problema conocido como "localizacion del
orden", que consiste en la localizacion del
periodo de una funcién particular, lo cual
es tipico de muchos problemas matematicos
basicos necesarios para aplicaciones
informaticas como la criptografia, por
ejemplo.

El problema puede ejemplificarse
considerando un nimero determinado de
habitaciones y un mismo nliimero de pasillos
ubicados al azar, algunos de los cuales
conducen a una misma habitacidon. Se
supone que, en cierto momento, una
persona que avance por los pasillos y
recorra las habitaciones volvera al punto
de partida. El problema consiste en calcular,
con el menor numero de iteraciones, el
numero minimo de transiciones que se
requeririan para volver al punto inicial. El
computador cuantico resolvié el problema
en un soélo paso, mientras que uno
convencional requeriria de hasta cuatro
pasos.

Si bien el potencial de la computacion
cuantica es inmenso, y los ultimos avances
han sido muy prometedores para su
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desarrollo, quedan aun enormes retos por
delante, antes de que estas maquinas sean
accesibles al publico. Si bien los
computadores cuanticos seran
fundamentales para la elaboracién de bases
de datos y para resolver problemas
matematicos complejos, es improbable que
puedan usarse para procesamiento de
palabras, o para navegar por Internet.

Podria especularse que los
computadores cuanticos apareceran mucho
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mas temprano que tarde en centros de alta
tecnologia y complejos militares, pero a
pesar de todo su potencial los computadores
cuanticos no serian nada sin casi un siglo
de investigacion y desarrollo en
superconductores.

Los superconductores

Los superconductores son metales y
aleaciones que presentan cero resistencia
a la corriente eléctrica a temperaturas muy
bajas, tipicamente inferiores a 13°K. Los
superconductores se han empleado para
construir electroimanes poderosos, pero
las temperaturas necesarias para que estos
materiales presenten propiedades
superconductoras son demasiado bajas, lo
que ha impedido que su uso se haya
difundido.

En 1911, el cientifico holandés Heike
Kamerlingh Onnes de la Leiden University
logré bajar la temperatura del mercurio a
40K y observé una extrafia caracteristica
en él. Se dio cuenta que la resistencia
eléctrica del mercurio a esa temperatura
repentinamente desaparecié, fendmeno
que bautizé como superconductividad.

Afos mas tarde, en 1933, los cientificos
Walter Meissner y Robert Ochsenfeld
descubrieron que los materiales
superconductores tienen la capacidad de
repeler un campo magnético actuando

como material diamagnético. Esto fue
conocido mas tarde como Efecto Meissner,
y se ha descubierto que es tan fuerte que
puede hacer levitar un iman colocado sobre
un superconductor.

El primer avance tedrico ampliamente
aceptado sobre la superconductividad fue
hecho en 1957 por los fisicos
norteamericanos John Bardeen, Leon
Cooper y John Schrieffer, el cual fue llamado
la Teoria BCS (por las iniciales de cada
apellido) y que les hizo merecedores del
Premio Nobel en Fisica en el afo 1972.
Esta teoria explica la superconductividad
de elementos y aleaciones simples con
temperaturas cercanas al cero absoluto,
pero no es valida en la explicacién del
fendmeno a temperaturas mayores.

Un descubrimiento increible sobre
superconductividad fue hecho en 1986,
cuando Alex Miiller y Georg Bednorz,
investigadores del IBM Research Laboratory,
crearon un compuesto ceramico
superconductor con la mas alta temperatura
registrada hasta entonces: 30°K. Este
descubrimiento, (que les hizo merecedores
del Premio Nobel de Fisica en el afo 1987),
fue notable, ya que generalmente las
ceramicas son empleadas como aisladores
puesto que no conducen corriente eléctrica.

Fue asi como una nueva época en la
historia de los superconductores nacid

dando paso a los superconductores de alta
temperatura. Investigadores de todo el
mundo empezaron a “crear” ceramicas de
cualquier posible combinacién para obtener
superconductores de mayor temperatura.
Actualmente, el récord mundial de
temperatura para un superconductor de
alta temperatura (conocidos como HTS:
High Temperature Superconductor) es de
138°K, pero ello sera tema para un articulo
posterior.

Brian D. Josephson

Maliciosamente omiti en la seccidn
anterior al fisico britdnico Brian David
Josephson, nacido en 1940 en Cardiff
(Glamorgan, Gales), que predijo a los 22
anos que la corriente eléctrica podria fluir
entre dos materiales superconductores.
Antes de obtener su doctorado en 1964,
Josephson se interesd en la
superconductividad, y empezd a explorar
las propiedades de una juntura entre dos
superconductores, que seria conocida
después como Unién Josephson.

Josephson demostré tedricamente en
1962 que en este tipo de unidn los pares
de Cooper (la asociacion de dos electrones),
que dan al superconductor su resistencia
nula, son capaces de pasar de un lado a
otro a través del aislante por efecto tunel
(fendmeno mediante el cual los electrones,

31



Brainstorming

operando como onda, pueden penetrar
solidos; habia sido estudiado anteriormente
por los fisicos Esaki y Giaever).
El efecto tunel entre dos
superconductores podia tener caracteristicas
muy especiales, como por ejemplo el flujo
de electrones a través de una capa aislante
sin la aplicacién de voltaje; al aplicar un
voltaje, la corriente deja de fluir y oscila a
gran frecuencia; se puede decir que el
conjunto se comporta como si fuese un
nuevo superconductor mas grande a pesar
de la resistencia del aislante. Este es el
efecto Josephson y es aplicado en
instrumentos capaces de detectar campos
magnéticos muy débiles
Cuando Josephson propuso esta idea,
era tan increible que ni siquiera su director
de tesis quiso ser coautor. El articulo fue
enviado a una revista que por aquel
entonces era nueva, con la esperanza que
ante la necesidad de material publicaran
casi cualquier cosa; el articulo se publicé
y mas tarde Josephson recibiria el premio
Nobel de fisica en 1973, junto a Esaki y
Giaever.
La experimentacion confirmé el efecto,
y su aplicacién a su vez reforzo la anterior
Teoria BCS. Aplicando los descubrimientos
de Josephson con superconductores, los
investigadores de IBM habian ensamblado
para 1980 un computador experimental de

velocidades de calculo de 10 a 100 veces
superior que aquellas logradas con los chips
de silicio convencionales de la época.

La union Josephson

Como mencioné en el parrafo anterior,
el efecto Josephson puede emplearse en
la deteccién de campos magnéticos muy
débiles. De hace un tiempo se han venido
empleando uniones Josephson para medir
campos magnéticos con extrema precision,
circuitos electrénicos, puertas ldgicas,
amplificadores y células de memoria entre
otras aplicaciones.

En el régimen clasico la unién Josephson
se comporta como un inductor (bobina),
pero hace un tiempo se predijo que también
se puede comportar como una capacitancia
(condensador) si la unién es lo
suficientemente pequefia.

Ahora Per Delsing y un equipo de la
Universidad Tecnoldgica de Chalmers en
Suecia, e independientemente, Pertti
Hakonen y sus colaboradores de la
Universidad Tecnoldgica de Helsinki y del
Instituto Landau de Fisica Teo6rica de Moscu
han observado este comportamiento
capacitivo por primera vez.

Uno de los problemas de disefio de un
computador cuantico es que las multiples
superposiciones de estado, que permitirian
la ejecucién de innumerables operaciones

simultaneamente, son tan fragiles que el
intento de leerlas las destruye. Este
comportamiento capacitivo podria usarse
para medir, sin destruirlo, el estado cuantico
de los qubits en un futuro computador
cuantico. De hecho, Hakonen ha usado este
modelo para leer el valor de un qubit sin
alterar su valor.

Segun Mika Sillanpaa, en un futuro la
uniéon Josephson podria usarse para
operaciones a gran escala en ordenadores
cuanticos; y la inductancia y capacitancia
de la unién Josephson juntas podrian
permitir la construccion de nuevos tipos
de dispositivos electrdénicos tales como
amplificadores paramétricos de bajo ruido.

Limites actuales al rendimiento de los
computadores

El progreso en la tecnologia
computacional basada en semiconductores
ha sido espectacular en las ultimas décadas.
Pero mientras las densidades en los circuitos
se veran incrementadas en el futuro, sera
mas dificil mejorar la velocidad de
procesamiento, y, en particular, el
rendimiento de los sistemas.

Ocurre asi porque el calor generado por
la operacion de los chips semiconductores
de alto rendimiento ya es tan grande que
no puede ser transferido directamente
desde el chip al fluido refrigerante (por
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ejemplo el aire, en un sistema de escritorio
0 un portatil).

El chip debe en cambio unirse a
disipadores de calor para incrementar la
interfase sélido—liquido (usualmente una
placa en contacto con aire impulsado por
un ventilador en los computadores actuales)
y prevenir las fugas termales con
temperaturas excesivas en el chip. Sin
embargo los disipadores de calor son, por
necesidad, voluminosos, y no permiten
empaquetamientos densos en el chip.

Puesto que las sefales eléctricas viajan
a velocidad finita - de hecho, no mas de
1.5 cm en 100 ps en lineas de transmisién
- es evidente que las conexiones deben
mantenerse pequenas de forma que los
retrasos de las sefales dentro del chip y a
través del circuito no disminuyan la alta
velocidad de procesamiento del computador.

Puede decirse que mejoras en la
velocidad de procesamiento bajo los 100
ps son inconsecuentes para sistemas
computacionales de alto rendimiento, a
menos que el enfriamiento y el
empaquetamiento del chip pueda
revolucionarse de forma similar. La union
Josephson, con su baja disipacién de
potencia y alta velocidad de procesamiento
inherente, provee la respuesta a ambos
problemas.

Potencial del efecto Josephson
El potencial de los hipotéticos
computadores cudnticos basados en esta
nueva tecnologia desafia la imaginacién:
velocidades de calculo mas de diez veces
superior a la velocidad actual de los
computadores mas rapidos de hoy dia, con
l6gica miniaturizada que disipa menos de
una milésima de la potencia de los actuales
dispositivos basados en semiconductores
VLSI (Very Large Scale Integration,
integracion a muy alta escala).

Dos atributos de los computadores
cuanticos basados en el efecto Josephson
tienen la clave de este gran potencial:
velocidad de calculo de 10 ps o0 menos y
disipacién de potencia para cada elemento
medido en W. Caracteristicas
impresionantes como estas no se consiguen
facilmente. Para alcanzar |la
superconductividad, los dispositivos
Josephson deben enfriarse a 49K por
inmersién en helio liquido. La fisica de estos
dispositivos involucra una mezcla de
mecanica cuantica, electromagnetismo y
teoria de superconductores.

Gracias a su baja disipacién de potencia,
las uniones Josephson eliminan la necesidad
de elaborar disipadores de calor, requeridos
por los actuales chips semiconductores de
alto rendimiento. Sin disipadores de calor,
un empaquetamiento (integracion) mas

denso puede ser logrado, resultando en
una reduccion tanto del tamano general
del computador como del retraso de la
sefal entre los chips.

La refrigeracion directa de los
dispositivos Josephson por inmersion en
helio liquido, a pesar de requerir una
ingenieria cuidadosa, es enteramente
factible hoy en dia: los criostatos de helio
ya estan actualmente en uso para una
variedad de aplicaciones.

Pros y contras de la baja temperatura

Puesto que los dispositivos Josephson
operan a so6lo unos pocos grados sobre el
cero absoluto, deben sumergirse en helio
liquido. Hirviendo a presion atmosférica,
el helio liquido mantiene una temperatura
de 4.2°K. La baja temperatura es a la vez
beneficiosa y dafina.

Un aspecto beneficioso es que cables
superconductores pueden ser usados muy
delgados, lo que ayuda al proceso LSI.
Otro beneficio de las temperaturas muy
bajas es que el ruido (distorsion de las
sefiales) a causa de la energia termal es
aproximadamente 90 veces menor a 4°K
que a 350°K, donde los dispositivos
semiconductores usualmente operan.

Reacciones quimicas Y fisicas tales como
difusion, corrosion y electromigracion estan
también virtualmente detenidas a 4°K.
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Brainstorming

Estos y otros factores ofrecen el potencial
para una operacion ultraconfiable, a
condicion de que, por supuesto, no se
presenten nuevos tipos de falla producidos
por el ambiente de baja temperatura, tales
como expansion termal: un potencial
problema que puede resolverse eligiendo
los materiales adecuados.

Por otra parte, la necesidad de
ambientes de baja temperatura supone un
costo agregado de mantenimiento por el
criostato vy los refrigeradores de helio liquido,
ademas de los inconvenientes de mantener
y dar servicio a computadores en un
ambiente criogénico.

Volando sin red

Cuando la actual tecnologia de
superconductores de alta temperatura sea
superada, requiriendo de temperaturas de
165-170°K para operar (puede sonar
mucho, pero no es menos que la
temperatura de un congelador doméstico)
podremos ver desarrollos que hoy son
materia de ciencia ficcién.

Podrd haber computadores lo
suficientemente rapidos para albergar
inteligencias artificiales que puedan
interpretar simultdneamente o que puedan
ejecutar software de interpretacién de modo
que reemplacen a las actuales secretarias,
mucho mas eficientes y menos adictas a

conversar por teléfono.

Estos computadores podran tener la
suficiente capacidad de calculo de modo
de poder mantener proyecciones
actualizadas al minuto de la economia
mundial, y de todos los posibles escenarios
dependiendo del movimiento de los indices
econdmicos, asi como proporcionar un
analisis estadistico minucioso de las
diferentes tendencias en el comercio
mundial.

Tal vez podra realizarse el proyecto del
tunel submarino Nueva York - Londres,
previamente simulado informaticamente
para lograr el mejor disefio. Si alguna vez
se ejecuta el proyecto de la piramide de la
bahia de Tokio, probablemente en su
proyeccion se encontrarad involucrado un
computador cuantico.

Probablemente cuando los primeros
computadores cuanticos entren en
operacion de forma confiable seran
parecidos a UNIVAC, que ocupaba una gran
habitacion herméticamente sellada y que
operaba a una temperatura constante de
500C: verdaderos mastodontes a los que
el acceso estaba restringido a personas del
mundo académico y militar. Nadie pensaba
en esos afios que muchas veces la
capacidad de UNIVAC hoy podia encontrarse
en algo tan diminuto como un reproductor
de mp3, sumergido en las profundidades

de un bolsillo o una cartera.

Tal vez un par de siglos después de la
masificacién de la computacion cuantica,
con superconductores a temperatura
ambiente baratos y confiables, la humanidad
sera tan tecnodependiente que tal vez las
decisiones importantes seran dejadas a
cargo de un computador, que decidira el
rumbo de los paises y de los proyectos
cientificos. La prensa escrita sera de autoria
de alguna IA, y la administracion de
pequefias empresas y estados estara en
manos de algun computador cuantico
corporativo.

Si sofiar no cuesta nada, probablemente
todos llevaremos un computador cuantico
en un implante que se dedique a grabar
en forma permanente nuestro entorno,
conectarse inaldmbricamente a una base
de datos, ordenar una pizza, interpretar
simultdneamente cuando estemos visitando
un pais de lengua desconocida, dar aviso
en caso de emergencia, recordar las citas
y las fechas importantes, todo ello
energizado por la temperatura corporal o
por un generador hemodinamico.

© 2006, A. César Osses Cobian.
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Los pilares del imperio por Rodrigo Mundaca C.

La literatura de ciencia ficcion en Chile fue
sacudida, a fines del tercer trimestre de
2005, por Ygdrasil, la dpera prima de Jorge
Baradit. Considerando lo pequefo de la
oferta de género fantastico en Chile, resulta
curioso y tal vez injusto que la obra de
ciencia ficcion comentada en estas lineas,
aparecida casi al mismo tiempo que
Ygdrasil, haya pasado casi sin levantar una
mota de polvo en la prensa.

Los Pilares del Imperio, la obra de Miguel
Lagos Infante, nos presenta un argumento
que promete situar a nuestro pais en el
centro de una revolucion a escala planetaria.
Vamos viendo: un cientifico chileno, Ismael
Grau, descubre un material plastico que
posee casi 100 veces la conductividad
eléctrica del cobre y, comparado con éste,
es muchisimo mas barato de producir. Las
implicancias de tan prodigioso material
prometen revolucionar el mercado, segun
lo narrado en la historia.

A partir del anuncio del descubrimiento,
Grau, un idealista investigador que cree
que cualquier aporte que sea un adelanto
para la civilizacion sera bien recibido, se
ve envuelto en una suerte de juego de
estrategia entre transnacionales eléctricas
que desean sepultar el material, el estado
chileno, CODELCO, CORFO y un politico
que visualiza en el plastico superconductor

una amenaza a la principal riqueza de Chile,
el cobre.

Necesariamente hay que hacer notar
algunos detalles de la novela. En primer
lugar, sefialar que su argumento cae en
uno de los clichés del género: el del cientifico
solitario que inventa una sustancia que
revoluciona la civilizacién tal y como la
conocemos. Otro elemento, que es tipico
de las novelas pulp del género, es la
utilizacién de personajes femeninos
completamente prescindibles, que sdlo
estan para adornar la ambientacion o como
pared que escucha los sesudos mondlogos
del protagonista. En Los Pilares... esta
situacion esta presente primero bajo la
forma de la esposa de Grau, y luego en
diversas mujeres.

Si bien la novela estd bien redactada
(émérito del autor o de un andénimo
corrector de estilo?) llama la atencién los
didlogos de los personajes, que en ocasiones
lucen algo forzados o incluso irreales. El
ejemplo mas evidente es la sutil pedanteria
que exhibe el protagonista con sus
interlocutores, ninguno de los cuales acusa
recibo. En la vida real cualquier persona
necesariamente reaccionaria a aquello.

Por otro lado, lo prometedor del
argumento central se disuelve
paulatinamente conforme los elementos
propios de una novela de género fantastico

Masa critica

Dr. Miguel Lagos Infante, fisico y escritor

y las maquinaciones a nivel internacional
son reemplazadas por las calenturientas
aventuras eroticas de su protagonista. Si
uno se pone quisquilloso, hasta podria
llegar a pensar que su autor puso especial
énfasis en presentar al protagonista como
la cruza entre un cientifico y James Bond:
un genio de la fisica que se dedica a seducir
mujeres cuando no esta revolucionando el
mundo con sus ecuaciones y haciéndose
multimillonario en el proceso. De acuerdo
a este criterio, la novela exhibe dos partes
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muy bien delimitadas. En la primera de
ellas se desarrolla toda la accion relativa
a los conflictos de intereses del estado
chileno y las transnacionales eléctricas. En
la segunda mitad todo eso se difumina y
se transforma en una historia de amor,
viajes de negocios Y fiestas al estilo de las
peliculas de espionaje.

Personalmente creo que el excesivo
espacio dedicado a narrar las historias
romanticas de Miguel Grau, y que a la
postre termina por agotar, podria haberse
evitado perfectamente si el editor hubiera
sido algo mas prolijo en su trabajo y su
autor contase con una pizca de autocritica.
El resultado habria sido una historia mas
agil, mas breve, menos digresiva vy, tal vez,
con un final no insipido.

A pesar de lo anterior, la lectura de la
novela entretiene; de modo que si ese fue
su objetivo, el autor lo consiguid. Por otro
lado, si escribiendo Los Pilares... el profesor
Lagos Infante quiso revolucionar el género
fantastico, le tengo malas noticias: no /o
logro.

En la escala de 1.0 a 7.0, le otorgo un
indulgente 5.0.

Masa critica
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